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أثر استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تنمية مهارات الحس 
  العددي والأداء الحسابي لدى تلاميذ الصف الأول الابتدائي

  إعداد

  السيد عبد العزيز محمد عويضة/ دكتور

  مدرس المناهج وطرق تدريس الرياضيات

   جامعة كفر الشيخ–كلية التربية 

  : مقدمة
العددية والعلاقات بينها، وذلك من خلال دراسة الأعداد والعمليـات          تم الرياضيات بدراسة الكميات     

عليها، وتعتبر مساعدة التلاميذ على اكتساب المهارات الأساسية في إجراء العمليات الحسابية المختلفة وحل المسائل 
ميـذ للأعـداد    كما أن تنمية فهم التلا    ). ١٩٩٧عزيز،  (من أهم أهداف تدريس الرياضيات في المرحلة الابتدائية         

والعدد، وإكسام المهارات الأساسية المتعلقة بالأعداد والعمليات عليها، سوف تجعلهم يشعرون بأهمية الرياضيات             
وجمالها، وتزيد من قدرم في التعامل مع مشكلات الحياة اليومية، كما تجعلهم قادرين على مواجهـة ومواكبـة                  

لاهتمام في تدريس الرياضيات بالصفوف الأولى علـى إكـساب          التطورات المعاصرة، ولذلك ينبغي أن ينصب ا      
التلاميذ المهارات الأساسية التي تمكنهم من التحليل والنقد والتفكير الإبداعي، ومواجهة المشكلات اليومية والحياتية 

(Ghazali& Zanzali, 1999).  

عمليات الحسابية بـسهولة،   كما أن فهم الأعداد والعمليات الحسابية وتنمية حس عددي جيد، وإجراء ال           
تشكل لب تعليم الرياضيات في المرحلة الابتدائية، ولذا يجب أن يكتسب التلاميذ في هذه المرحلة فهماً غنياً وعميقاً    
للأعداد والعمليات عليها، وكيفية تمثيلها، والعلاقات بينها، وتوظيفها في حل المشكلات، كما ينبغـي أن يـتم                 

شاف استراتيجيات تساعدهم على التفكير في معالجة المواقف المختلفة؛ لأن ذلك سوف  تدريب التلاميذ على استك   
  .(NCTM, 2000)يساعدهم على إدراك معنى العمليات الحسابية 

وبدون تطوير وتنمية الحس العددي، فإن التلميذ سوف يعاني من صعوبة في فهـم وتطبيـق المهـارات                  
خدام في الحياة اليومية، كما أن الحس العددي يعد من الأمور الهامة التي         العددية، والتي تعد مطلوبة وضرورية للاست     
، ولذلك يجب أن يتضمن منهج الرياضيات (Hanrahan, 2002)  يجب على المعلمين تنميتها لدى تلاميذهم

أثر إستخدام لوحة المائة و خط الأعداد في تنمية مهارات الحس العددي و الأداءالعنوان:
الحسابي لدى تلاميذ الصف الأول الإبتدائي

دراسات تربوية ونفسيةالمصدر:

جامعة الزقازيق - كلية التربيةالناشر:

عويضة، السيد عبدالعزيز محمدالمؤلف الرئيسي:

ع 66المجلد/العدد:

نعممحكمة:

2010التاريخ الميلادي:

ينايرالشهر:

362 - 317الصفحات:

:MD 111147رقم

بحوث ومقالاتنوع المحتوى:

EduSearchقواعد المعلومات:

طلاب المدارس الإبتدائية، البرامج التدريبية، تدرس الرياضيات، المهارات العقلية،مواضيع:
تنمية المهارات، المناهج الدراسية، الاختبارات و المقاييس التربوية، علم النفس
التربوي، الفروق الفردية، لوحة المائة، خط الأعداد، إدارة كفر الشيخ التعليمية،

العمليات الحسابية

http://search.mandumah.com/Record/111147رابط:

© 2021 دار المنظومة. جميع الحقوق محفوظة.
للاستخدام المادة هذه طباعة أو تحميل يمكنك محفوظة. النشر حقوق جميع أن علما النشر، حقوق أصحاب مع الموقع الإتفاق على بناء متاحة المادة هذه
دار أو النشر حقوق أصحاب من خطي تصريح دون الالكتروني) البريد أو الانترنت مواقع (مثل وسيلة أي عبر النشر أو التحويل أو النسخ ويمنع فقط، الشخصي

المنظومة.

http://search.mandumah.com/Record/111147


-٣١٧- 

أثر استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تنمية مهارات الحس 
  العددي والأداء الحسابي لدى تلاميذ الصف الأول الابتدائي

  إعداد

  السيد عبد العزيز محمد عويضة/ دكتور

  مدرس المناهج وطرق تدريس الرياضيات

   جامعة كفر الشيخ–كلية التربية 

  : مقدمة
العددية والعلاقات بينها، وذلك من خلال دراسة الأعداد والعمليـات          تم الرياضيات بدراسة الكميات     

عليها، وتعتبر مساعدة التلاميذ على اكتساب المهارات الأساسية في إجراء العمليات الحسابية المختلفة وحل المسائل 
ميـذ للأعـداد    كما أن تنمية فهم التلا    ). ١٩٩٧عزيز،  (من أهم أهداف تدريس الرياضيات في المرحلة الابتدائية         

والعدد، وإكسام المهارات الأساسية المتعلقة بالأعداد والعمليات عليها، سوف تجعلهم يشعرون بأهمية الرياضيات             
وجمالها، وتزيد من قدرم في التعامل مع مشكلات الحياة اليومية، كما تجعلهم قادرين على مواجهـة ومواكبـة                  

لاهتمام في تدريس الرياضيات بالصفوف الأولى علـى إكـساب          التطورات المعاصرة، ولذلك ينبغي أن ينصب ا      
التلاميذ المهارات الأساسية التي تمكنهم من التحليل والنقد والتفكير الإبداعي، ومواجهة المشكلات اليومية والحياتية 

(Ghazali& Zanzali, 1999).  

عمليات الحسابية بـسهولة،   كما أن فهم الأعداد والعمليات الحسابية وتنمية حس عددي جيد، وإجراء ال           
تشكل لب تعليم الرياضيات في المرحلة الابتدائية، ولذا يجب أن يكتسب التلاميذ في هذه المرحلة فهماً غنياً وعميقاً    
للأعداد والعمليات عليها، وكيفية تمثيلها، والعلاقات بينها، وتوظيفها في حل المشكلات، كما ينبغـي أن يـتم                 

شاف استراتيجيات تساعدهم على التفكير في معالجة المواقف المختلفة؛ لأن ذلك سوف  تدريب التلاميذ على استك   
  .(NCTM, 2000)يساعدهم على إدراك معنى العمليات الحسابية 

وبدون تطوير وتنمية الحس العددي، فإن التلميذ سوف يعاني من صعوبة في فهـم وتطبيـق المهـارات                  
خدام في الحياة اليومية، كما أن الحس العددي يعد من الأمور الهامة التي         العددية، والتي تعد مطلوبة وضرورية للاست     
، ولذلك يجب أن يتضمن منهج الرياضيات (Hanrahan, 2002)  يجب على المعلمين تنميتها لدى تلاميذهم



-٣١٨- 

 مفاهيم الأعداد الكلية والمهارات، بحيث يستطيع التلميذ تكوين معنى العدد مـن خـلال               K-4في الصفوف من    
 عن طريق الربط بين مفاهيم العد والقيمة        ىبرات واقعية، واستخدام مواد فيزيقية، وأن يستطيع فهم النظام العد         خ

المكانية وإعادة التسمية، وأن يستطيع تطوير الحس العددي لديه، وأن يفسر الاستخدامات المتعددة للأعداد الـتي                
  . (NCTM, 1989), يواجهها في الحياة الواقعية

ي على برامج الرياضيات المدرسية التي تقدم للتلاميذ حتى اية الصف الثاني الابتدائي أن تعمـل  كما ينبغ 
على تنمية قدرة التلاميذ على فهم الأعداد وطرق تمثيلها المختلفة والعلاقات بينها، وذلك من خلال أن يتعـرف                  

للقيمة المكانية والنظام العشري والأعداد     التلميذ على العدد في مجموعة ما، وأن يتمكن من العد، وأن يطور فهمه              
الترتيبية باستخدام نماذج وتمثيلات متعددة، كما ينبغي أن تؤكد برامج الرياضيات المدرسية على فهـم التلاميـذ                 
للعمليات الحسابية والعلاقات بينها، وذلك من خلال فهم المعاني المختلفة لجمع وطرح الأعداد والعلاقة بين عمليتي   

الطرح، وفهم تأثير عمليتي الجمع والطرح على النواتج، وكذلك ينبغي على هذه البرامج المدرسية أن تعمل         الجمع و 
على أن يكتسب الطفل القدرة على إجراء الحسابات بسهولة، والقيام بتقديرات معقولة، ويتم ذلك مـن خـلال    

 فيها الورقة والقلم والتقدير، واسـتخدام     تطوير واستخدام استراتيجيات متنوعة لإجراء عمليتي الجمع والطرح، بما        
  . (NCTM, 2000)الأشياء المحسوبة والآلة الحاسبة 

وحينما يلتحق لأطفال بالمدرسة الابتدائية يكون لديهم العديد من الأفكار حول مفهوم العدد، ولذا يجب               
دة، وعلى الرغم من ذلـك      أن يتم استكمال بناء هذه الأفكار، ومساعدة التلاميذ على التوصل إلى علاقات جدي            

فهناك الكثير من التلاميذ في الصف الرابع والخامس لا يعرفون عن العدد إلا مجرد كيف يقوموا بالعد، ولكي نصل                   
بالتلاميذ إلى فهم عميق للعدد والعلاقات المرتبطة به، فإن هذا يتطلب إكساب التلاميذ العديد من الأفكار المختلفة                 

ذلك المزيد من الوقت، والكثير من الخبرة والممارسة من جانب التلاميذ، إلا أن هذا              والمهارات، وسوف يستغرق    
 Van de)سوف يؤدي حتماً إلى تعزيز وإثراء لكل المفاهيم المرتبطة بالعد عبر سـنوات الدراسـة المتتابعـة    

Walle, 2004).  

العمليات الحسابية بطرق غـير      أن يشجع التلاميذ على إبداء أفكار غير تقليدية لإجراء           ب على المعلم  ويج
رسمية، وأن يناقش التلاميذ في أفكارهم أثناء التدريس، وأن يسمح للتلاميذ الصغار بتطوير ومناقشة الجورزمـات                
التي توصلوا إليها بأنفسهم؛ لأن ذلك يؤدي إلى تنمية وإثراء الحس العددي لديهم، كما يؤدي أيـضاً إلى تنميـة                    

بالإضافة إلى ذلك يجب أن يدرك المعلم       . ن ثم يصبح لديهم مهارات تواصل أفضل      قدرم على حل المشكلات، وم    
أن عدم قدرة التلاميذ على استخدام مهارات التقدير هي نتيجة مباشرة لتركيزهم على الإجـراءات التقليديـة،                 
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ى التلاميـذ  وتجاهل معنى العملية، أو المفهوم الكمي للعدد، ويشير هذا إلى ضعف في مهارات الحس العددي لـد             
(Bergeson, Fitton& Bylsma, 2000).  

ويتطلب تحسين الحس العددي لدى التلاميذ وجود مرشد وموجه داخل البيئة التعليمية، وذلك من أجـل   
حث التلاميذ على التفكير والإبداع في التعامل مع الأعداد والعمليات عليها، وذلك لأن المعرفة السطحية لـدى                 

 فهم فيما يتعلق بالأعداد والعمليات عليها، فقد أشارت إجابات بعض التلاميذ على بعض              التلاميذ تؤدي إلى سوء   
المسائل التي تقيس الحس العددي إلى عدم وجود فهم لديهم بالنسبة إلى مفاهيم الأعداد، مما يؤكد وجود ضعف في 

 لديهم فهم جيد لمعـاني  الحس العددي لديهم، ولكي يتكون حس عددي جيد لدى التلاميذ، فإنه ينبغي أن يكون   
الأعداد والعلاقات بينها، وقدرة على التمييز بين الكم المطلق والنسبي للعدد، ومعرفة التأثير النسبي للعمليات على                

ربط الأعداد بالتمثيلات المختلفة لها، وأن يـدرم        الأعداد، ولذا ينبغي على المعلم أن يدرب تلاميذه على كيفية           
ائق بديلة أثناء إجراء العمليات الحسابية المختلفة، كما ينبغي على المعلم إدراك أن تطـوير          على كيفية استخدام طر   

وتنمية الحس العددي يتطلب الانتقال الانتقال من مرحلة التعامل بالتمثيلات الحسية إلى مرحلة النشاط العقلـي،                
  . (Leutzinger & Bertheau, 1989)مهارات التفكير المرتبطة بالحس العددي وذلك من أجل تطوير 

من خلال ما سبق نجد أن تنمية الحس العددي من أهم الأهداف الرئيسية التي ينبغي أن تم ا بـرامج                    
الرياضيات المدرسية بالمرحلة الابتدائية، وأن الحس العدد يؤثر ويتأثر بعوامل عديدة في دراسة الأعداد والعمليـات            

ه والتقدير والتقريب والقيمة المكانية وغيرها من المفاهيم المرتبطة بمجـال           عليها مثل الحساب الذهني واستراتيجيات    
الأعداد والعمليات عليها، ومن هذا كان لا بد من الاهتمام بتنمية الحس العددي لما له من أهمية تطبيقية في التعامل          

  . مع المواقف الرياضية والحياتية المختلفة

  : الإحساس بالمشكلة وتحديدها
 استعراض الباحث لبعض الدراسات السابقة التي اهتمت بتنمية مهارات الحس العددي والأداء             من خلال 

الحسابي، تبين أن هذه الدراسات قد أشارت إلى أن مستوى التلاميذ غير مرضي ودون المـستوى فيمـا يتعلـق                    
؛ ١٩٩٩قنـديل،   (سة  بمهارات الحس العددي، وكذلك بالنسبة للأداء الحسابي، ومن بين هذه الدراسات نجد درا            

والتي أشارت إلى أن متوسط درجات التلاميذ القبلية على اختبار الحس العددي سـواء              ) ٢٠٠٠الباز والرياشي،   
بالنسبة للاختبار ككل أو بالنسبة لكل محور من محاوره لم يصل إلى المستوى المرضي، وكانت درجام متدنيـة،                  

توى تلاميذ الصف الخامس الابتـدائي في التطبيـق القبلـي       إلى أن مس  ) ٢٠٠٠عبيدة،  (وكذلك أشارت دراسة    
لاختبار الحس العديد منخفض بدرجة كبيرة بالنسبة للحس العددي ككل وبالنسبة للمهارات الفرعية، وبـصفة               
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عن تدني كبير في جميع مهارات      ) ٢٠٠٠الإمام،  (خاصة مهارة انتقاء العلامات المميزة، كما كشفت نتائج دراسة          
 على أن مستوى الطـلاب في  (Reys & Yang, 1998)ي لدى التلاميذ، كما أكدت دراسة الحس العدد

تايوان منخفض جداً في الحس العددي وذلك عند مقارنة أدائهم على اختبار الحس العددي بأدائهم على اختبـار                  
  . الحساب الكتابي

ل كلما تقدم  مع ما سبق، حيث أكدت على أن الحس العددي يق(Menon, 2004)وتتفق دراسة 
التلاميذ في الصفوف الدراسية، كما أشارت إلى عدم توظيف التلاميذ للحس العددي، وقد ظهر ذلـك بـشكل               

 & Ghazali)واضح في حالة المسائل التي تم الإجابة عنها بطريقة خطأ، وكذلك فقـد أشـارت دراسـة    

Zanzali, 1999)فيما عدا مهـارة اسـتخدام    إلى وجود صعوبات لدى التلاميذ في مهارات الحس العددي 
تعبيرات متكافئة، ومهارة استخدام استراتيجيات العدد والحساب، وأن أداء التلاميذ على اختبار الحساب الكتابي              

 ,Watson, Kelly & Callingham)أفضل من أدائهم على اختبار الحس العددي، كما تبين من دراسة 

 من الثالث إلى العاشر، وذلك من خلال تحليل أخطـاء            أن الحس العددي ضعيف لدى تلاميذ الصفوف       (2004
  . التلاميذ أثناء إجراء مهام الحساب الذهني

إلى أن الصعوبات التي يواجهها  (Leutzinger & Bertheau, 1989)وكذلك أشارت دراسة 
ية والتعلـيم   التلاميذ في حل مسائل الرياضيات ترتبط بشدة بتطور الحس العددي لديهم، وأكد تقرير وزارة الترب              

الماليزية أن تلاميذ المرحلة الثانوية غير قادرين على إدراك المفاهيم الأساسية للرياضيات، وغير قادرين بالفعل على                
. حل المشكلات، كما أم غير قادرين على إعطاء تبريرات لإجابام، وأم قادرين على مجرد الـتخمين فقـط                 

والعمليات عليها، وهو ما يؤكد افتقار التلاميذ للحـس العـددي،           ويعكس ذلك مستوى فهمهم لمعاني الأعداد       
  . ولذلك فقد تم التأكيد على أهمية وضرورة الحس العددي لتلاميذ المرحلة الابتدائية في ماليزيا

إلى ضرورة إجراء المزيد من الأبحاث التي تستهدف الحـس          ) ٢٠٠٢؛ المنوفي،   ١٩٩٩قنديل،  (ر  اوقد أش 
تمام بتنمية الحس العددي منذ الصغر، وجعله محوراً أساسياً من محاور مناهج الرياضـيات              العددي، وضرورة الاه  

بمراحل التعليم العام المختلفة، وأن يكون الأساس الذي يرتكز عليه الحس العددي في المرحلة الابتدائية هو تنميـة                  
  . يزيائية وتقنية عند التعامل مع الأعدادمعاني الأعداد، وذلك باستخدام خبرات من الحياة اليومية، واستخدام مواد ف

ولقد قام الباحث بتحليل كتاب الرياضيات للصف الأول الابتدائي دف التعرف على كيفيـة عـرض                
موضوعات الأعداد والعمليات عليها بالكتاب المدرسي، وقد لاحظ الباحث عدم التأكيد على استخدام وتوظيف              

عداد والعمليات عليها ذا الصف، وعم تنوع التمثيلات الرياضـية الـتي   لوحة المائة وخط الأعداد في تدريس الأ  
تقدم ا مفاهيم الأعداد والعمليات عليها، مما يشير إلى افتقار منهج الرياضيات لاستخدام مثل هذه الأسـاليب في     
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عملي الـصف الأول    تناول مفاهيم الأعداد والعمليات عليها، هذا بالإضافة إلى قيام الباحث بملاحظة أداء بعض م             
الابتدائي أثناء تدريس الأعداد والعمليات عليها، وذلك دف التحقق من مدى توظيف المعلمين لأساليب أخرى               
غير الواردة بالكتاب المدرسي في تدريس عملية الجمع والطرح، والمقارنة والترتيب على سبيل المثال، وقـد تـبين     

التقليدية الواردة بالكتاب المدرسي فقط، وقد سأل الباحث بعـض          للباحث أن التدريس قاصراً على الإجراءات       
 منهم على إجابة واضـحة      المعلمين عن كيفية استخدام لوحة المائة في تدريس الجمع على سبيل المثال، ولم يحصل             

س ودقيقة، كما قام الباحث بطرح بعض الأسئلة على تلاميذ الصف الأول الابتدائي فيما يتعلق ببعض مهارات الح     
، وقد تبين وجود ضعف لدى التلاميذ في الإجابة عن          ...،  : ... هما ٢٠العددين الأقرب إلى العدد     : العددي مثل 

  . مثل هذه الأسئلة

من خلال العرض السابق لمصادر الإحساس بمشكلة البحث، تبين للباحث أن هناك ضعف لدى التلاميذ               
كتابي، كما تين أن منـهج الرياضـيات للـصف الأول           في مهارات الحس العددي، وكذلك في الأداء الحسابي ال        

الابتدائي لا يعطي الاهتمام الكافي بتوظيف طرائق وتمثيلات متنوعة في عرض مفاهيم الأعداد والعمليات عليهـا،                
هذا فضلاً عن عدم تنوع الأساليب التي يستخدمها المعلمون في تدريس الأعداد والعمليات عليها، واقتصارهم على         

واردة بالكتاب المدرسي، ومن هنا تتضح مشكلة البحث الحالي في تدني مستوى الحس العـددي والأداء                الطرق ال 
الحسابي لدى التلاميذ، وكذلك وجود قصور بمنهج الرياضيات في عرض محتوى موضوع الأعـداد والعمليـات                

 البحث الحـالي يحـاول      عليها، وكذلك عدم تنوع الأساليب التي يستخدمها المعلم في التدريس، وعلى ذلك فإن            
الوقوف على أثر استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تنمية مهارات الحس العددي والأداء الحسابي لدى تلاميذ                 

  . الصف الأول الابتدائي

  : أسئلة البحث
في ضوء ما سبق عرضه من مصادر الإحساس بمشكلة البحث، يمكن صياغة السؤال الرئيـسي للبحـث                 

ما أثر استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تنمية الحس العددي والأداء الحسابي لدى تلاميـذ                : الحالي فيما يأتي  
  الصف الأول الابتدائي؟ 

  :ويتفرع من هذا السؤال الرئيسي الأسئلة الآتية

 ما أثر استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تنمية مهارات الحس العددي لدى تلاميذ الصف الأول الابتدائي  -١
 ككل ولكل مهارة على حدة؟

 ما أثر استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تنمية الأداء الحسابي الكتابي لدى تلاميذ الصف الأول الابتدائي؟  -٢
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 ما العلاقة بين الحس والأداء الحسابي لدى تلاميذ الصف الأول الابتدائي؟  -٣

  : فروض البحث
  : اليةيحاول البحث الحالي التحقق من صحة الفروض الت

لا يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطي الدرجات البعدية لتلاميذ اموعة التجريبيـة وتلاميـذ اموعـة                  .١
كل مهارة من مهارات الحس العددي على حـدة، والحـس           : من حيث . (الضابطة في اختبار الحس العددي    

 ). العددي ككل

وعة التجريبية القبلية والبعدية على اختبار الحس  لا يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطي درجات طلاب ام .٢
 ).كل مهارة من مهارات الحس العددي على حدة، والحس العددي ككل: من حيث. (العددي

لا يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطي الدرجات البعدية لتلاميذ اموعة التجريبيـة وتلاميـذ اموعـة                  .٣
 .ابيالضابطة في اختبار الأداء الحسابي الكت

لا يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطي درجات طلاب اموعة التجريبية القبلية والبعدية على اختبار الأداء                 .٤
 . الحسابي الكتابي

والأداء الحسابي لدى تلاميـذ     ) ككل، ومهاراته الفرعية الأربعة   (لا توجد علاقة ارتباطية بين الحس العددي         .٥
 . الصف الأول الابتدائي

  :أهداف البحث
  : يهدف البحث الحالي إلى تحديد

أثر استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تنمية الحس العددي لدى تلاميذ الصف الأول الابتدائي، وذلـك                  .١
 . بالنسبة للحس العددي ككل ولكل مهارة من مهاراته

 . صف الأول الابتدائيأثر استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تنمية الأداء الحسابي الكتابي لدى تلاميذ ال .٢

 . العلاقة بين الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي لتلاميذ الصف الأول الابتدائي .٣

 : أهمية البحث
  : تتمثل أهمية البحث الحالي فيما يأتي
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توجيه نظر مخططي مناهج العددي من رياضيات المرحلة الابتدائية إلى ضرورة الاهتمام بتنمية الحس العـددي               .١
استخدام وتوظيف أساليب واستراتيجيات متنوعة مثل لوحة المائة وخط الأعداد، بحيث يمكن دمجها             من خلال   

عبر محتوى المنهج؛ حتى يتم مواكبة التطورات العالمية من جهة، ولأهمية هذه الوسائل والأنـشطة في تحـسين                  
 . مستوى التلاميذ في الرياضيات من جهة أخرى

ة تعليمية حول كيفية توظيف واستخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تدريس            إمداد المعلمين والباحثين بأنشط    .٢
الأعداد والعمليات عليها للصف الأول الابتدائي، للعمل على تنمية الحس العددي والأداء الحسابي الكتـابي               

 . لدى التلاميذ

ميذ الـصف الأول الابتـدائي      إمداد المعملين والباحثين باختبارات الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي لتلا          .٣
 . للاستفادة منها في عمل اختبارات مماثلة أو استخدامها

إمداد الباحثين ببعض الأفكار البحثية، وإطار مرجعي حول الحس العددي والأداء الحسابي، للاستفادة منها في                .٤
 . عمل أبحاث مماثلة

 التعامل مع الأعداد والعمليات عليهـا، ممـا     إمداد التلاميذ بأساليب متنوعة بديلة عن الأسلوب التقليدي، في         .٥
 . يعمل على تنمية قدرم في البحث عن طرق أخرى بديلة، وتنمية الحس العددي لديهم

  : حدود البحث
 : يقتصر البحث الحالي على

 . استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تدريس الأعداد والعمليات عليها للصف الأول الابتدائي .١

 . يذ الصف الأول الابتدائي بإدارة كفر الشيخ التعليميةعينة من تلام .٢

فيما يختص بالأعداد والعمليات عليها ) الفصل الدراسي الثاني(محتوى مقرر الرياضيات للصف الأول الابتدائي      .٣
 . فقط دون غيرها من الموضوعات

لكم المطلـق والنـسبي     إدراك ا : (قياس الحس العددي ومكوناته الفرعية محل الدراسة فقط دون غيرها، وهي           .٤
على معقولية الناتج، الحـساب الـذهني       للعدد، إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد، التقدير والحكم          

 ). لنواتج العمليات الحسابية

دراسة أثر استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تنمية الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي دون غيرها من                  .٥
 . الأخرىالمتغيرات 
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  : مصطلحات البحث
 أعمدة، ومكتـوب عليهـا   ١٠صفوف و ١٠ صفوف و  ١٠ هي عبارة عن لوحة مكونة من        :لوحة المائة 

  .١٠٠، أو خالية يكتب عليها التلميذ الأعداد ضمن ١٠٠-١الأعداد من 

، ومن الممكن أن يكون خط      ١٠٠هو خط مكتوب عليه الأعداد بالترتيب وبانتظام ضمن         : خط الأعداد 
  . عداد خالياً ويكتب عليه التلميذالأ

 هو القدرة على إدراك معاني الأعداد والعلاقات بينها، ومعاني العمليات عليها، والقـدرة   :الحس العددي 
ويمكن تعريفه إجرائيـاً بأنـه      . على استخدام وتوظيف هذه المعاني في إجراء الحسابات المختلفة وحل المشكلات          

  . ذ في اختبار الحس العددي المستخدم في هذه الدراسةالدرجة التي يحصل عليها التلمي

هو القدرة على استخدام الإجراءات والالجورزميات التقليدية في التعامـل مـع            : الأداء الحسابي الكتابي  
الأعداد والعمليات عليها بالصف الأول الابتدائي، ويمكن تعريفه إجرائياً بأنه الدرجة التي يحصل عليها التلميذ في                

  . ار الأداء الحسابي الكتابي المستخدم في هذه الدراسةاختب

  : الإطار النظري والدراسات السابقة
سوف يتناول الباحث في هذا الجزء الإطار النظري لموضوع الدراسة والدراسات السابقة المرتبطة به، وذلك           

ي، وتنمية الحـس العـددي      الحس العددي وأهميته، والأداء الحسابي، ومكونات الحس العدد       : على عدة محاور هي   
والأداء الحسابي، والدراسات السابقة المتعلقة بالحس العددي والأداء الحسابي، وسوف نعرض كل منها بالتفـصيل               

  : فيما يأتي

  : الحس العددي وأهميته: أولاً

يشير الحس العددي إلى فهم عام للأعداد والعمليات، بالإضافة إلى القدرة على استخدام وتطبيـق هـذا                 
لفهم بطرق مرنة لإصدار أحكام رياضية، وتطوير استراتيجيات مفيدة في حل المشكلات، كما يتضمن استخدام               ا

، كما يعرف الحـس  (Reys, Yang, 1998)الأعداد والطرق الكمية كوسائل للاتصال وتفسير المعلومات 
 ,Hanrahan)يقاا بسهولة العددي بأنه الترعة والقدرة على فهم واستخدام الأعداد، والعمليات عليها وتطب

 ,NCTM)، كما يشار إليه بأنه الشعور أو الإدراك البديهي للأعداد واستخداماا المختلفة وتفسيرها (2002

1989; Reys, Suydam, Lindquist & Smith, 1998)  ويشير مصطلح الحس العـددي إلى ،
العمليات وتفسيرها، ويتطلب الحس العـددي      القدرة على استخدام الأعداد والطرق الكمية كوسيلة لفهم معاني          
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 ,Chow)فهم النظام العددي، كما يتطلب وجود مخزون للمهارات الحسابية، ومهارة في حل المشكلات العددية 

2001).  

ويعرف الحس العددي بأنه سمة من سمات الأداء العددي والحسابي للطلاب والتي تعكس فهماً عاماً لنظام                
؛ ١٩٩٩قنديل،  (يات على الأعداد، كما وتعكس أيضاً مرونة في إجراء العمليات الحسابية            الأعداد والعدد والعمل  

، وأن الحس العددي عبارة عن عملية تنمو وتتحسن وتنضج مع الاستمرار عبر الخـبرة               )٢٠٠٠الباز والرياشي،   
 استفسارية، وتشجيع   والمعرفة، وتتطلب تنمية الحس العددي لدى التلاميذ استخدام نماذج ملائمة، وعرض أسئلة           

  .(Reys, 1991)التفكير حول الأعداد، وكذلك ضرورة خلق بيئة صفية تعمل على تنمية الحس العددي 

ويعرف الحس العددي أيضاً بأنه ذلك الجزء من الحس الرياضي عامة، والذي يركز على المنظومة العددية،          
ا، والقدرة على إدراك حجم العدد ومقارنته بأعـداد         حيث يهدف إلى تنمية المفهوم العام للأعداد والعمليات عليه        

أخرى بالإضافة إلى المرونة في تنمية استراتيجيات متعددة للحساب الذهني، والتقدير التقريبي، وانتقاء العلامـات               
ين العددية المميزة واستخدامها، وهو ما يظهر في أداء التلاميذ من خلال بيئة نشطة، وبنية رياضية تتسم بالترابط ب                 

  ). ٢٠٠٢عبيدة، (طرائق الحساب المختلفة، والترابط بين الرياضيات المدرسية والمواقف الحياتية 

ونظراً لأهمية الحس العددي، فإنه يجب التركيز والتأكيد على تنميته عبر السنوات الدراسية المتتابعة، ومن               
داف تعليم الرياضيات، تناولته معظم     خلال كل درس من دروس الرياضيات، وذلك باعتباره هدفاً أساسياً من أه           

الوثائق العالمية التي تم بوضع معايير لتعليم الرياضيات وتعلمها، كما يجب التخطيط لتدريسه، وذلك لأن عـدم                 
التخطيط يؤدي إلى عدم تنميته لدى التلاميذ، كما ينبغي أن يكون تنظيم المحتوى واختبار الأنـشطة المختلفـة،                  

 ,Reys & Yang)ليمية التي يتعرض لها التلاميذ من المهام الأساسية لمعلم الرياضـيات  وتحديد المواقف التع

1998) .  

كما أن التركيز على الحس العددي وتنميته يزيد من فهم التلاميذ للمفاهيم الأساسية في مجال الأعـداد                 
ه على كيفية ربط الأعداد وتمثيلاا، والعمليات عليها، ولذا ينبغي على المعلم في المدرسة الابتدائية أن يدرب تلاميذ

 & Leutzinger)ويدرم على كيفية التصرف أثناء إجراء العمليات الحسابية المختلفة باستخدام طرق بديلة 

Bertheau, 1989) .  وتبرز أهمية الحس العددي من حيث كونه يسمح للتلميذ بالتوصل إلى قرارات فيمـا
لهم قادرين على إعطاء تفسيرات منطقية وصحيحة لما توصلوا إليه من قرارات،            يتعلق بالعلاقات بين الأعداد، ويجع    

ويجب أن تكون مساعدة التلاميذ على تحسين وتنمية الحس العددي لديهم أحد أهـداف بـرامج الرياضـيات                  
عـداد،  المدرسية، وأن يكون لدى التلاميذ القدرة على استخدام الأشياء والمواد الحسية في التعبير عن فهمهـم للأ               

  .(Leutzinger & Bertheau, 1989)وإجراء الحسابات، وحل المشكلات بأنفسهم 
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ويجب الاهتمام بتنمية وتكوين الحس الرياضي أثناء تدريس الرياضيات بصفة عامة، وتنمية الحس العددي              
ميذ علـى   بصفة خاصة، وذلك أثناء تدريس الرياضيات، كما يجب التأكيد على التفاعل الشفوي، وتشجيع التلا             

ويجب أن يتضمن تدريس الحس العـددي  . (Sowder & Kelin, 1993)التحدث والمشاركة بأفكارهم 
مستوى متقدم للحوار بين المعلم والتلميذ، وبين التلميذ والتلميذ، وهذا النوع من التدريس يـؤدي إلى التواصـل                 

قات حول الأعداد، وإنتاج أفكار لحـل        علا ابتكارالبيئة الصفية، والذي سوف يساعد التلاميذ على        الجيد داخل   
 ,Van de wall, Bowman & Watkins)المشكلات والاشتراك في إستراتيجيات الحساب الـذهني  

1993) .  

يتضح من التعريفات السابقة للحس العددي، أنه يمكن الاستدلال على الحس العددي من خـلال فهـم               
على توظيف هذا الفهم واستخدامه في إجراء العمليات الحسابية،         التلميذ لمعاني الأعداد والعمليات عليها، وقدرته       

وحل المشكلات بطرق متنوعة تتسم بالمرونة والدقة، كما أنه يمكن تحسين الحس العددي لدى التلاميذ وتنميته عبر  
  . السنوات الدراسية المتتابعة

 والعلاقات بينـها، ومعـاني      ويمكن للباحث تعريف الحس العددي بأنه القدرة على إدراك معاني الأعداد          
  . العمليات عليها، واستخدام وتوظيف هذه المعاني في إجراء الحسابات المختلفة وحل المشكلات

  : كما يمكن تلخيص بعض النقاط الرئيسية التي تعبر عن أهمية الحس العددي فيما يأتي

 . يعد هدف أساسي من أهداف تعليم الرياضيات -

 . ياضياتيساعد التلاميذ على فهم الر -

 . يجعل التلاميذ قادرين على إعطاء تبريرات منطقية وتفسيرات صحيحة لما يقوموا به -

 . يزيد قدرة التلاميذ على حل المشكلات الرياضية والحياتية وإجراء العمليات الحسابية -

 . ينمي قدرة التلاميذ على اتخاذ القرارات -

 . مل مع الأعداد والعمليات عليهايكسب التلاميذ أساليب واستراتيجيات متعددة في التعا -

 . يزيد من ثقة التلاميذ في أنفسهم في التعامل مع الأعداد والعمليات عليها -

  . يقلل شعور القلق لدى التلاميذ -

  : الأداء الحسابي: ثانياً



-٣٢٧- 

 ـ   ق يعرف الأداء الحسابي الكتابي على أنه ما تقيسه الاختبارات الحسابية الكتابية، ويتضمن المهارة في تطبي
داد الطبيعية والصحيحة والحقيقية، وذلك عن طريق الورقة والقلـم فقـط            وإجراء العمليات على مجموعات الأع    

، ويقصد به أيضاً تطبيق الخطوات والإجراءات اللازمة والتي يعتمد عليها التلميذ في الوصول إلى               )١٩٩٩كرمة،  (
اء الحسابي بأنه المهـارة في تنفيـذ العمليـات      ، كما يعرف الأد   )٢٠٠٠عبيدة،  (الناتج بصورة مضبوطة ودقيقة،     

  ). ١٩٩٩قنديل، (الحسابية الأربعة على الأعداد الكلية، والكسرية، والعشرية 

ويرى الباحث أن المقصود بالأداء الحسابي هو القدرة على استخدام الإجراءات والالجورزمات التقليديـة              
ل الابتدائي، ويمكن تعريفه إجرائياً بأنه الدرجة التي يحـصل          في التعامل مع الأعداد والعمليات عليها بالصف الأو       

 . عليها التلميذ في اختبار الأداء الحسابي الكتابي المستخدم في هذه الدراسة

  

  : مكونات الحس العددي: ثالثاً

 الحس العددي أو مركباته كما جاءت في بعض الكتابات المختلفة، ثم            سوف نستعرض فيما يأتي مكونات    
منها المكونات الأساسية للحس العددي والتي تتناسب مع محتوى الأعداد والعمليات عليها للصف الأول نستخلص 

الابتدائي، والتي سيحاول الباحث من خلال هذه الدراسة أن يعمل على تنميتها لـدى تلاميـذ الـصف الأول                   
  . الابتدائي

لحس العـددي لـه خمـس     أن ا(NCTM, 1989)لقد جاء ضمن وثيقة مستويات المنهج والتقويم 
  : مركبات أو مكونات وهي

 . تنمية معاني الأعداد -

 . استكشاف العلاقات بين الأعداد باستخدام المعالجات اليدوية -

 . فهم الكم النسبي للعدد -

 . تنمية الحدس البديهي حول التأثير النسبي للعمليات على الأعداد -

 . و النتائجتنمية قدرة التلميذ على الحكم على معقولية الناتج أ -

  :  أن مكونات الحس العددي هي(Reys, 1994)بينما ترى 

 . استخدام التمثيلات المختلفة للعدد -
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 . التعرف على الكم المطلق والنسبي للعدد -

 . فهم التأثير النسبي للعمليات على الأعداد -

 . اختيار واستخدام العلامات المميزة -

 . تحليل الأعداد وترتيبيها -

 . تقديرالحساب الذهني وال -

  : إلى أن مركبات الحس العددي أو مهاراته هي) ١٩٩٩قنديل، (ولقد أشار 

 . إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد -

 . انتقاء العلامات العددية المميزة، وتوظيفها لإصدار الأحكام -

 . إدراك الكم المطلق والنسبي للأعداد -

 . ليات على الأعدادالحساب الذهني والتقدير التقريبي لنواتج العم -

  : أن مكونات الحس العددي هي) ٢٠٠٢المنوفي، (بينما يرى 

 . الوعي بالأعداد واستخداماا في الحياة من حولنا -

 . اختيار العملية المناسبة -

 . اختيار العلامات العددية الإرشادية وتوظيفها لإصدار أحكام عددية -

 .إدراك الكم المطلق والنسبي للأعداد -

 . تقريبي والحساب الذهنيالتقدير ال -

 . اليقظة لمعقولية النتائج -

أن الحس العددي الجيد يتضمن تحسن وتطور (Thompson, Rathmell, 1989) ولقد أوضح 
  : في الفهم والإدراك لما يأتي

 . معاني الأعداد والعلاقات بينها -

 . الكم النسبي للأعداد -

 . التأثير النسبي للعمليات على الأعداد -

  . كميات والمقاييس حينما تستخدم الأعداد في أي موقف من المواقف اليوميةاستنتاج ال -
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  : إلى أن مهارات الحس العددي هي) ٢٠٠٠الباز والرياشي، (ولقد أشار 

  .إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد •

 .إدراك خواص العمليات على الأعداد •

 . إعادة تسمية الأعداد •

 . توظيف التقريب •

 . عداد المرتبطةإدراك الأ •

 . انتقاء العلامات العددية المميزة وتوظيفها لإصدار الأحكام العددية •

من خلال ما سبق عرضه من أدبيات تتعلق بمهارات للحس العددي، سوف يستعرض الباحث مهـارات                
تفصيل فيمـا   الحس العددي التي يحاول تنميتها لدى تلاميذ الصف الأول الابتدائي في الدراسة الحالية بشيء من ال               

  : يأتي

  :إدراك الكم المطلق والنسبي للعدد .١

إن كل عدد من الأعداد يمثل كماً أو مقدراً معيناً، وهو ما يعرف بالكم المطلق للعدد أي ما يقترن ـذا                     
العدد من كم بصرف النظر عما قد يكون حوله من أعداد أخرى، أما إذا نظرنا إلى كم العدد في علاقته بكم عدد         

أي عـدد بـصورة   ، وعلى هذا فإذا نظرنـا إلى  )١٩٩٩قنديل، (نا هنا نتحدث عن الكم النسبي للعدد    آخر، فإن 
 ١٤ مستقلة في حد ذاته، وبدون نسبته إلى عدد آخر، أو مقارنته بعدد أخر فإننا بصدد الكم المطلق للعدد، فالعدد                  

 ١٤ مكعباً، أو رسم     ١٤تمثيله باستعمال    جنيهاً، ويمكن    ١٤ برتقالة، أو    ١٤ تفاحة أو    ١٤في حد ذاته يعني مثلاً      
دائرة وهكذا، ولا يمكننا أن نحكم على هذا العدد من حيث الكبر أو الصغر أو المقارنة أو الترتيب، ولكن عنـدما                

 فإننا في هذه الحالة نتحدث عن الكم النسبي للعدد، وهنا نستطيع المقارنة بين              ١٩نقرن هذا العدد بعدد أخر مثل       
 ١٩ تأتي قبل    ١٤، وأن   ٥ بمقدار   ١٤ أكبر من    ١٩تطيع الترتيب أو التقريب، فنستطيع أن نقول أن         العددين، ونس 

وهكذا نستطيع مـن    ..  على خط الأعداد أو لوحة المائة        ١٤ تأتي بعد    ١٩على خط الأعداد أو لوحة المائة، وأن        
  . والتقريب والتقديرخلال معرفة الكم النسبي والمطلق للعدد أن نوظف علاقات المقارنة والترتيب 

  :إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد .٢

ويقصد به أن كل عملية من العمليات الحسابية لها تأثير خاص على ناتج هذه العملية، وأن هذا التأثير لا                   
مـثلاً  ف) ١٩٩٩قنديل،  (يتوقف على نوع العملية فقط، وإنما يتوقف أيضاً على الأعداد التي تجري عليها العملية               

 أكبر من كل من ١٢، والعدد ١٢=٥+٧نجد أن : عملية الجميع تجعل ناتج الجمع أكبر من كل من العددين، فمثلاً
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 يكـون   ٨+٩، فإن   ١٢=٥+٧إذا كان   : ، وأن ناتج الجمع يزداد بزيادة كل من العددين أو أحدهما، فمثلاً           ٧،  ٥
 لطرح، كما تتضمن هذه المهارة أيضاً مهـارة       ، وهكذا بالنسبة ل   ١٢ تكون أكبر من     ٥+٩، وأيضاً   ١٢أكبر من   

فرعية أخرى وهي مهارة اختيار نوع العملية الحسابية، والتي نعني ا أن يتمكن التلميذ من تحديد نـوع العمليـة         
عندما يرى التلميذ أن الناتج أصغر من العدد الأول، يدرك أن العملية الحسابية             : الحسابية المناسبة للموقف، فمثلاً   

خدمة هي عملية الطرح، وعندما يكون الناتج أكبر من كل من العددين فإن العملية الحسابية المستخدمة هي                 المست
  . عملية الجمع

   :التقدير والحكم على معقولية الناتج .٣

، وتتـضمن   )١٩٩٩،  قنديل(ويقصد بالتقدير إيجاد قيمة تقريبية لناتج عملية حسابية دون إجراء العملية            
إنتاج تقديرات مقبولة لعملية حسابية، وإدراك معقولية الإجابة، والتعرف علـى           : ت فرعية مثل  هذه المهارة مهارا  

، وهذه المهارة لا تتعلق بالأعداد أو بنواتج العمليـات          )٢٠٠٠الإمام،  (أخطاء نواتج العمليات من دون إجرائها       
ت الحسابية فقط، وذلك بأن يقـدر       على الأعداد فقط، وإنما من الممكن أن يكون التقدير للأعداد وليس للعمليا           

أن من استراتيجيات التقدير كل من التقريب،       ) ١٩٩٩قنديل،  (التلميذ العدد المناسب لكمية من الأشياء، ويذكر        
 بأا تقريباً   ٤٨+٣٩والأعداد المرتبطة، فمثلاً يمكن أن يستخدم التلميذ التقريب في إيجاد ناتج تقريبي لعملية الجمع               

، وتوظيف جمع العشرات الكاملة، وأن      ٥٠ إلى   ٤٨، وتقريب   ٤٠ إلى   ٣٩داً من عملية تقريب      مستفي ٩٠تساوي  
يستفيد التلميذ من التقريب في الحكم على معقولية الناتج، فمثلاً عندما يطلب من التلميذ أن يصدر حكماً علـى                   

 هي  ٢٨التقريب ويقول بأن    ، فإن التلميذ يلجأ إلى استخدام       ٨٠ أم   ٦٠ هل أقرب إلى     ٣٣+٢٨العبارة الرياضية   
  .٨٠ منه إلى ٦٠ فإن الناتج يكون أقرب من ٣٠ أقرب إلى ٣٣، ٣٠أقرب إلى 

  :الحساب الذهني لنواتج العمليات الحسابية .٤

ويقصد به إيجاد الناتج المضبوط للعمليات الحسابية ذهنياً بدون إجراء العملية الحسابية بالطرق التقليديـة               
واص العمليات الحسابية، وإعادة تسمية     من بين استراتيجيات الحساب الذهني توظيف خ      ، و )الالجورزمات(المعتادة  
 بـأن يأخـذ     ١٣+١٩، فمثلاً من الممكن أن يحصل التلميذ على ناتج العملية الحسابية            )١٩٩٩قنديل،  (الأعداد  
تج ذهنيـاً، أو  ، فيكون من السهل إيجاد النا١٢+٢٠ فتصبح العملية الحسابية هي ١٩ ويضيفه على ١٣واحد من   

  . أن يوظف خط الأعداد، أو لوحة المائة في إيجاد نواتج العمليات على الأعداد

  : تنمية الحس العددي: رابعاً
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تحتل تنمية الحس العددي موقعاً مركزياً في مجال الأعداد والعمليات عليها، ويعني ذلك أن يكون لـدى                 
كمرجعيات، واستخدام العلاقات ½ ، ١٠٠تخدام أعداد مثل التلميذ القدرة على تحليل العدد بصورة طبيعية، واس      

، والتقدير، والتمييز بين الكم المطلـق والنـسبي         ١٠بين العمليات الحسابية لحل المشكلات، وفهم نظام الأساس         
  . (NCTM, 2000)للأعداد 

تعليميـة،  كما أن تحسين الحس العددي وتنميته لدى التلاميذ يتطلب وجود مرشد وموجه داخل البيئة ال              
وذلك من أجل حث التلاميذ على التفكير والإبداع في التعامل مع الأعداد والعمليات عليها، كما يتطلب الانتقال                 
من مرحلة التعامل باليدويات والتمثيلات الحسية إلى مرحلة النشاط العقلي، ولكي يكون لدى التلاميـذ حـس                 

 الأعداد، وتطوير فهمهم للعلاقات بين الأعداد، وقدرم        عددي جيد، فإنه ينبغي أن يكون لديهم فهم جيد لمعاني         
 & Leutzinger)على التمييز بين الكم المطلق والنسبي للعدد، والتأثير النسبي للعمليـات علـى الأعـداد    

Bertheau, 1989) .  

ويتم تعزيز مستوى الحس العددي لدى التلاميذ من خلال إكسام مهارات التقدير، والتي تعمل علـى                
نمية الثقة بالنفس لديهم، وتقلل من أخطائهم، كما تعزز المرونة في استخدام استراتيجيات مختلفة لديهم، ولذلك                ت

يعتمد تحسين مستوى التلاميذ في التقدير على عدة مهارات من يبنها المرونة في التفكير، وفهم للقيمـة المكانيـة،                   
ات الأعداد، فالتلاميذ الذين يعتمدوا علـى إجـراءات         والتمكن من الحقائق الأساسية وخواص العمليات ومقارن      

الورقة والقلم التقليدية لا يتحسن أدائهم في التقدير، ولا يدركوا جدوى القيام بالتقدير، ولذلك يجب أن يركـز                  
 ـ      ن المعلمين في أثناء التدريس على تنمية مفاهيم القيمة المكانية والتحليل والترتيب، والتقدير وذلك لكي يتمكنوا م

  . (Bergeson, Fitton & Bylsma, 2000)تنمية الحس العددي لدى التلاميذ 

ويتسم الحس العددي بأنه ينمو بالتدريج نتيجة لفهم الأعداد ورؤيتها في سياقات متنوعة في بيئة تـشجع                 
لحـس  على حب الاستطلاع، ويعد دور الأسرة ودون المعلم من الأهمية بمكان في إيجاد بيئة تشجع على تنميـة ا                  

 إلى أن الحس العددي يتكون (NCTM, 1989)، ولقد أشارت معايير الرياضيات )٢٠٠٢المنوفي، (العددي 
 لدى الطلاب فرص لاكتشاف العلاقات العددية، وعندما يتم تشجيعهم على أن يسألوا ويفكـروا،               عندما يتوافر 

المسائل الرياضية، كما تضمنت    وعندما يسمح لهم بالتجريب لاكتشاف استراتيجيات وأساليب تسهل مسار حل           
هذه المعايير بعض الإرشادات لتنمية الحس العددي من الحضانة حتى الصف الثاني عشر، وذكرت بعض التدريبات                

  : المفيدة في تنمية الحس العددي في السن الصغير مثل

 . إيجاد أعداد تقترب من قيمة معطاة -
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 . الثالتعرف على ما إذا كان أي من العددين أقرب إلى ث -

 . بناء نقاط مرجعية حقيقية للأعداد -

 . تقويم مرجعية النتائج في مواقف مشكلة -

 . معرفة متى لا تتطلب المسألة إجابة دقيقة -

  . عمل تقديرات في سياقات حقيقية -

ويتطلب التعليم من أجل تنمية الحس العددي من العلم أن يقوم بتهيئة البيئة الصفية الملائمة من خـلال                  
  :، ويجب مراعاة ما يأتي(Reys, 1994)يبات وأنشطة تعليمية يقوم باختيارها استخدام تدر

   . استخدام أسئلة حول العمليات-

 . استخدام الواجب المترلي -

 . تشجيع أساليب وطرق التلاميذ -

 . استخدام أدوات ملائمة لإجراء العمليات الحسابية -

 . مساعدة التلاميذ على تكوين العلامات المميزة -

 . كأن يسأل التلاميذ أنفسهم أسئلة مفتاحيه قبل وأثناء وبعد عمليات الحل. الأسئلة الداخليةاستخدام  -

وتعد القدرة على استخدام خط الأعداد كوسيلة لعرض الأعداد العشرية ضرورية إلى حد ما، لأا تسهم                
علقة أيضاً بتنميـة مهـارة إجـراء        في تنمية المفاهيم ليس فقط المتعلقة بتحديد ومقارنة الأعداد العشرية، وإنما المت           

، كما يمكن استخدام لوحة المائة في التعرف على الأعـداد  (Thomson & Walker, 1996)العمليات 
  . وقراءا وترتيبيها، وإدراك القيمة المكانية، وتكوين أنماط عددية، وإدراك العلاقة بين الآحاد والعشرات

ن خلال الأنشطة التي تقدم عبر محتوى الرياضيات ككل،         كما أن تنمية الحس العددي يمكن أن تكون م        
وليس عن طريق التدخل المباشر بأنشطة محددة بقصد تنمية الحس العددي في حد ذاته، أو من خلال اسـتهداف                   
الحس العددي بشكل مباشر، وهو ما يعد أفضل، وذلك لأنه من الملاحظ ميدانياً داخل الفصول أن بعض الطلاب                  

لالجورزمات في الوصول إلى الإجابات الصحيحة، وأن أدائهم يعكس أحيانـاً افتقـاداً للحـس               يجيدون تطبيق ا  
العددي، ومن ثم فإم في حاجة إلى التدخل الذي يستهدف تنميته، كما يمكن النظر إلى مركبات الحس العـددي   
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قنـديل،  ( خلالهـا    باعتبارها مهارات، ومن ثم يمكن التدخل بتقديم أنشطة تستهدف تنمية الحس العددي مـن             
١٩٩٩ .(  

مما سبق يمكن ملاحظة أن تنمية الحس العددي لدى التلاميذ تتطلب التدخل من خلال أنشطة موجهة لهذا     
الغرض، ولتحقيق ذلك ينبغي إتاحة الفرصة للتلاميذ للمناقشة وعرض أفكارهم، وكذلك تدريبهم علـى إنتـاج                

 مادية محسوسة مثل خط الأعداد، ولوحة المائة، أو استراتيجيات          أفكار بديلة، كما يمكن الاعتماد على العمل بمواد       
 (Beswick, Muir & McIntosh, 2004)الحساب الذهني أو التقدير والتقريب، فقد أشار كل من 

إلى أهمية استخدام لوحة المائة، كما أكدوا على عدم وجود صعوبة لدى معظم الأطفال في استخدام وتوظيف خط 
 ,Fueyo & Bushell)ستخدام خط الأعداد لتسجيل الحساب الذهني، وكـذلك أكـد   الأعداد، ويمكن ا

 على أهمية استخدام خط الأعداد في تدريس الرياضيات، وذلك لأنه يعطي للتلاميذ تفسيرات واضـحة                (1998
 ـ         تم لاستخدام خط الأعداد، وقد عبر المعلمين وأفراد العينة عن إعجام باستخدام خط الأعداد، ولـذا فقـد أه

الباحث في الدراسة الحالية بإعداد أنشطة موجهة عن طريق استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تدريس الأعداد                 
  . والعمليات عليها بالصف الأول الابتدائي، وذلك دف تنمية الحس العددي لديهم

  : الدراسات السابقة المتعلقة بالحس العددي والأداء الحسابي: خامساً

في هذا الجزء بعضاً من الدراسات السابقة العربية والأجنبية التي اهتمت بالحس العددي             سوف نستعرض   
   : والأداء الحسابي في المراحل الدراسة المختلفة، وفقاً لعدة محاور نتناولها فيما يأتي

 لقد اهتمت دراسات المحور الأول ببحث العلاقة بين الحس العددي والأداء الحسابي، ومن بينها دراسـة               
والتي هدفت إلى دراسة العلاقة بين الحس العددي والأداء الحسابي في الرياضيات لـدى طلبـة                ) ١٩٩٩كرمة،  (

الصف التاسع الأساسي، وقد توصل الباحث إلى وجود ارتباط موجب بين الأداء الحسابي والحس العددي لـدى                 
نات، كما توصل إلى وجود فرق بـين      جميع طلبة الصف التاسع الأساسي بشكل عام، وكذلك بالنسبة للبنين والب          

الأداء الحسابي والحس العددي لدى الطلاب لصالح الأداء الحسابي، وتفوق البنات على البنين في الحس العـددي،                 
  . وعدم وجود فرق دال إحصائياً بين البنات والبنين في الأداء الحسابي

س العددي والأداء الحسابي  إلى بحث العلاقة بين الح(Reys & Yang, 1998)كما هدفت دراسة 
، وقد تم تجميـع البيانـات مـن خـلال     ) تلميذاً وتلميذة  ٢٤٣(لدى تلاميذ الصفين السادس والثامن في تايوان        

 طالباً للتعرف علـى     ١٧اختبارات منفصلة للحس العددي والأداء الحسابي، وكذلك تم عمل مقابلات فردية مع             
نتائج هذه الدراسة انخفاض مستوى الحس العددي لدى الطلاب في          المزيد حول الحس العددي لديهم، واتضح من        



-٣٣٤- 

تايوان، وذلك عند مقارنة أدائهم على اختبار الحس العددي بأدائهم على اختبار الحساب الكتابي، حيث كان أداء                 
تبـار  الطلاب على اختبار الأداء الحسابي الكتابي أفضل بدرجة دالة إحصائياً من أدائهم على نفس الأسئلة في اخ                
انتقاء : الحس العددي، وتوصلت الدراسة أيضاً إلى أن استخدام بعض التلاميذ لبعض مهارات الحس العددي مثل              

  .العلامات المميزة بصورة تلقائية دون تلقى تعليم مباشر لها، وذلك من أجل إصدار الأحكام

ذ المـدارس   إلى تقييم الحس العددي لدى تلامي(Ghazali & Zanzali, 1999)وهدفت دراسة 
الابتدائية، وذلك من خلال قياس مكونات الحس العددي، كما اهتمت الدراسة ببحث العلاقة بين فهم المواقـف                 
العددية وحل المشكلات الحسابية لدى الأطفال، وكذلك بحث العلاقة بين الاستراتيجيات التي يستخدمها الأطفال            

 طفلاً من أربعة    ٤٠٦ختبارين لهذا الغرض، وتم تطبيقهما على       لحل المسائل العددية والحس العددي، ولقد تم بناء ا        
مدارس مختلفة بماليزيا، وهدف الاختبار الأول إلى تقييم الحس العددي لدى التلاميذ، أما الاختبار الثاني فهو اختبار 

ود صعوبات  للحساب الكتابي، وقد تم إجراء بعض المقابلات الفردية مع التلاميذ ، ولقد توصلت الدراسة إلى وج               
لدى التلاميذ في مهارات الحس العددي فيما عدا مهارة استخدام تعبيرات متكافئة، ومهارة استخدام استراتيجيات               
العدد والحساب، وذلك باعتبار أن المهارات الأخرى تتطلب فهماً أكبر وأعمق من مجرد إجراء الحسابات بطريقة                

  . كتابي أفضل من أدائهم على اختبار الحس العدديآلية، وأن أداء التلاميذ على اختبار الحساب ال

بينما اهتمت دراسات المحور الثاني بتنمية الحس العددي والأداء الحسابي لدى التلاميذ في المراحل التعليمية               
والتي هدفت إلى تنمية الحس العددي لدى طلاب الـصف الأول           ) ١٩٩٩قنديل،  (المختلفة ومن بينها نجد دراسة      

خلال التدريب على بعض مهارات الحس العددي، كما اهتمت الدراسة أيضاً بدراسة العلاقة بـين               الإعدادي من   
الحس العددي والأداء الحسابي، وقد توصل الباحث إلى أن البرنامج التدريبي المقترح كان فعالاً في تنمية مهـارات          

التأثير النسبي للعمليات على الأعداد، إدراك : الحس العددي ككل، وكذلك بالنسبة للمهارات الفرعية الثلاثة وهي
وإدراك الكم المطلق والنسبي للأعداد، والحساب الذهني والتقدير التقريبي لنواتج العمليات على الأعداد، في حين لم       
يكن البرنامج التدريبي فعالاً في تنمية مهارة انتقاء العلامات العددية المميزة وتوظيفها لإصدار الأحكام العدديـة،                

ا أكدت الدراسة على وجود ارتباط موجب ودال إحصائياً بين الأداء الحسابي والحس العددي ككل، وبـين                 كم
إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد، والحساب الذهني والتقدير التقـريبي لنـواتج          : المهارات الفرعية الآتية  

: ء الحسابي ومهارات الحس العددي الفرعية الآتيـة        بين الأدا  ارتباطيهت على الأعداد، وعدم وجود علاقة       العمليا
  . إدراك الكم المطلق والنسبي للأعداد، مهارة انتقاء العلامات العددية المميزة وتوظيفها لإصدار الأحكام العددية

إلى تنمية الحس العددي والتفكير الرياضي لدى تلاميذ        ) ٢٠٠٠الباز والرياشي،   (وكذلك هدفت دراسة    
لابتدائي من خلال برنامج مقترح في التقدير التقريبي والحساب الذهني، وقد توصلت الدراسة إلى              الصف الخامس ا  
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أن مستوى التلاميذ كان غير مرضي في كل مهارات الحس العددي والتفكير الرياضي بشكل عام وذلـك قبـل                   
 وفي تنمية كل مركبة مـن       تطبيق البرنامج، وأن البرنامج كان فعالاً في تنمية مهارات الحس العددي بشكل عام،            

مركبات الحس العددي لدى جميع التلاميذ، ولقد حدث نمو في بعض مهارات الحس العددي لدى التلاميذ بقـدر       
أكبر من البعض الآخر، وأن أكثر المهارات التي تم تنميتها هي مهارة إدراك الأعداد المرتبطة، ثم مهارة إعادة تسمية          

لمميزة، ثم مهارة توظيف التقريب، ثم إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعـداد،             الأعداد، ثم انتقاء العلامات ا    
   .وأخيراً مهارة إدراك خواص العمليات

إلى الوقوف على تأثير إستراتيجية مقترحة في تنمية الحس العـددي           ) ٢٠٠٢عبيدة،  (كما هدفت دراسة    
ئي، وقد توصلت الدراسة إلى تمكن التلاميذ من مهارات         وأثرها على الأداء الحسابي لتلاميذ الصف الخامس الابتدا       

الحس العددي وتحسن أدائهم الحسابي، كما تحسنت قدرم على مواجهة المواقف العددية، وأكدت النتائج على أن 
تنمية الحس العددي تؤدي بالضرورة إلى تنمية الأداء الحسابي، حيث وجدت علاقة ارتباطية موجبة بـين الحـس            

التي هدفت إلى تحديد فعالية استخدام نموذج بنـائي في تنميـة            ) ٢٠٠٥على،  (لأداء الحسابي، ودراسة    العددي وا 
الحس العددي والتحصيل في الرياضيات والذكاء الرياضي لدى تلاميذ الصف السادس الابتدائي، وقـد توصـل                

  .الباحث إلى حدوث نمو لمهارات الحس العددي ككل ولكل مهارة على حدة

 إلى تحديد أثر الممارسة والتدريب على اسـتخدام  (Fueyo & Bushell, 1998)سة وهدفت درا
خط الأعداد في تحسين مهارات الأطفال ذوي الأداء الضعيف في حل المشكلات الحسابية، وقد أظهرت النتـائج                 

إذا مـا أقتـرن   تحسين أداء التلاميذ حينما تم تدريبهم على استخدام خط الأعداد، وأن هذا التدريب يكون فعالاً         
إجراءات استخدام خط الأعداد تعد وسيلة تعطي للتلاميذ تفسيرات         بالتغذية الراجعة، كما أشارت النتائج إلى أن        

  .واضحة، وقد أوصت الدراسة بأهمية استخدام إجراءات خط الأعداد في التدريس، بالإضافة إلى سهولة استخدامه

م أسلوب تدريسي بنائي من أجل التغلب على  إلى استخدا(Hanrahan, 2002)وقد هدفت دراسة 
 ٤٠الصعوبات التي يعاني منها التلاميذ في فهم الرياضيات بالمرحلة الابتدائية، وقد تم تطبيق البرنامج التدريسي على 

طالباً، وقد أظهرت النتائج حدوث تحسن في السمات الإدراكية لدى التلاميذ فيما يتعلق بالحس العددي، ولكن لم  
لتحسن بالقدر المرغوب فيه، وقد تم الإشارة إلى ضرورة الاهتمام بسمات الحس العددي غير المعرفية بدرجة                يكن ا 

أكبر عند وضع برنامج تدريبي، واقتراح نموذج يتضمن النظرية البنائية الاجتماعية والتي تعطي المزيد من الاهتمـام             
  . لسمات الحس العددي غير المعرفية

 إلى تدريس الحس العددي لتلاميذ الصف الخامس الابتدائي، وذلك (Yang, 2003)وهدفت دراسة 
من خلال اختيار مجموعة تجريبية يقدم لها أنشطة حس عددي ومواد تدريسية إضافية لتنمية الحس العددي لديهم،                 
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القبلي ومجموعة أخرى ضابطة تدريس المنهج التقليدي، وقد أظهرت النتائج وجود فرق دال إحصائياً بين القياس                
% ٤٤والقياس البعدي لدى كل من اموعتين التجريبية والضابطة، وقد زادت درجات اموعة التجريبية بنسة               

، وقد تحسن أداء اموعة التجريبية بـشكل  %١٠بعد التدريس، في حين زادت درجات اموعة الضابطة بنسبة          
 ضعاف المستوى فقد تحسن أدائهـم في اسـتخدام          كبير في اختبارات الحس العددي، وذلك بما فيهم من تلاميذ         

استراتيجيات الحس العددي، وتشير النتائج إلى أن تدريس أنشطة الحس العددي في اموعة التجريبية تعد مـؤثرة   
  . وفعالة في تنمية الحس العددي لدى التلاميذ

 إلى الوقـوف  (Michaelidou, Gagatsis, & Pitta-pantazi, 2004)وهدفت دراسة 
على أثر استخدام خط الأعداد في تمثيل الأعداد العشرية على فهم تلاميذ الصف السادس الابتدائي لها، وقد تمت                   
الدراسة على ثلاث مراحل من خلال تطبيق ثلاث اختبارات الأول منها يتعلق بفحص قدرة التلاميذ علـى إدراك     

 تلميذاً، والاختبار الثاني يتعلق بتقديم مهام تتعامل        ١٢٠وتمثيل الأعداد العشرية في تمثيلات مختلفة، وتم تطبيقه على          
مع جمع الأعداد العشرية بالصورة الرمزية، والبعض الأخر على خط الأعداد لاختبار قدرة التلاميذ على التحويـل         

 ٦٠من خط الأعداد إلى التعبيرات الرمزية، وتضمن الاختبار الثالث مشكلات ا أعداد عشرية، حيث طلب من                 
ميذاً الإجابة عنها بأي طريقة تروق لهم، وطلب من التلاميذ الآخرين الإجابة عنها باستخدام خط الأعداد، وقد                 تل

توصلت الدراسة إلى أن تمثيل الأعداد العشرية عن طريق المستطيل أفضل من تمثيلها باسـتخدام خـط الأعـداد                   
داء التلاميذ أفضل في التحويل مـن خـط   ، وأن أ)للتمثيل بخط الأعداد% ٤٦،٧للمستطيل في مقابل    % ٦٣،٦(

الأعداد إلى التعبير الرمزي مقارنة بالتحويل من التعبير الرمزي إلى خط الأعداد، وكذلك توصلت الدراسة إلى عدم  
وجود فرق دال بين اموعة التجريبية واموعة الضابطة، وبصفة عامة فقد واجه التلاميذ صعوبة في التعامل مـع    

عداد العشرية، ويشير هذا إلى أن مهام الجمع تتضمن إجراءات متعددة مثل مهارة إجراء العملية على                مهام جمع الأ  
خط الأعداد، ومهارة التحويل عبر خط الأعداد، ومهارة أداء عملية الجمع، ومهارة التعامل اليدوي، وأن نـسبة                 

كنها تتحسن بشكل أفضل مع التمثيـل       النجاح في تمثيل مفهوم العدد العشري تتزايد باستخدام خط الأعداد، ول          
على شكل مستطيل، وكذلك عدم وجود فرق بين اموعة التي استخدمت خـط الأعـداد، واموعـة الـتي                   

  . استخدمت أي وسيلة أخرى لحل المشكلات

أما دراسات المحور الثالث فقد اهتمت بتقييم الحس العددي وتنميته لدى التلاميذ، ومـن بـين هـذه                   
والتي هدفت إلى تقييم أداء تلاميذ الصفوف الخـامس الابتـدائي والأول       ) ٢٠٠٠الأمام،  (د دراسة   الدراسات نج 

والثاني الإعدادي في حس العدد، وحس القياس، ومدى اختلاف هذا الأداء باختلاف المستوى التعليمـي، كمـا    
ي في سياق منهج رياضيات  خبرات القياس الفيزيق  هدفت الدراسة إلى الوقوف على مدى فعالية مدخل يعتمد على           
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كشفت النتائج عن تدنى كبير في مستويات جميـع         . الصف الرابع على تنمية بعض مهارات حس العدد والقياس        
مهارات الحس العددي لدى التلاميذ، ولم تكن هناك فروق ترجع إلى مستوى الصف الدراسي، كمـا كـشفت            

كم ونوع الأخطاء باختلاف الصف الدراسي، وقد أشارت        النتائج عن الكثير من الأخطاء المفاهيمية، ولم يختلف         
اختبار حس العدد والقياس، إلا أن      النتائج إلى أن اموعة التجريبية قد تميزت عن اموعة الضابطة في الأداء على              

  . نسبة الكسب المعدل في أداء اموعة التجريبية لم ترق إلى مستوى الدلالة الإحصائية

 إلى قياس الحس العددي لـدى  (Beswick, Muir & McIntosh, 2004)وهدفت دراسة 
 باستراليا فيما يتعلق بالعد، وذلك من خلال تطـوير     Tasmaniaأطفال الصفوف الأول والثاني والثالث بمدينة       

 طفلاً كعينة للدراسة، وقد توصلت الدراسة إلى تمكن كـل           ٢٧أداة لتقييم الحس العددي لديهم، وقد تم اختيار         
ل من العد بالوحدات، ولكن كان من الضروري أن يعد الأطفال أشياء مثل الصور، وهو ما ينمي لـديهم                   الأطفا

نظام فعال للعد في المواقف المختلفة، وقد استفاد معظم الأطفال من طريقة العد للخلـف بوحـدات واثنينـات                   
والمقادير القريبة منها والتي تعد     وخمسات، وهذا النوع من الأنشطة يساعد الأطفال على تكوين فهم غني للأعداد             

أساسية من أجل الحس العددي، وكذلك أظهرت الدراسة أهمية استخدام لوحة المائة، وأظهرت أيضاً عدم وجود                
صعوبة لدى معظم الأطفال في استخدام وتوظيف خط الأعداد، على الرغم من وجود صعوبة لديهم فيما يتعلـق                  

كن استخدام خط الأعداد لتسجيل الحساب الذهني، كما اتضح من نتائج           بترتيب الأعداد على خط الأعداد، ويم     
المتميزين والكبار قد وجدوا    الدراسة تمكن الأطفال الصغار وضعاف المستوى من الاستمرار بنجاح، وأن التلاميذ            

  . نوع من التحدي والإثارة

درسة الابتدائية، وقد  إلى تقييم الحس العددي لدى تلاميذ الم(Menon, 2004)ولقد هدفت دراسة 
 مفردات للتلاميذ من الصف الرابع الابتدائي حتى الـصف الـسابع   ١٠تم تقديم اختبار الحس العددي مكون من        

 تلميذاً وتلميذة، بغرض توضيح إجابام على أسـئلة         ٦٤، وقد تم إجراء مقابلة مع       ) تلميذة ٣٧٦ تلميذاً،   ٣٧٤(
ن الحس العددي يقل كلما تقدم التلاميذ في الصفوف الدراسـية، وأن            الاختبار، وقد أشارت نتائج الدراسة إلى أ      

هناك عدم توظيف للحس العددي من قبل التلاميذ بشكل واضح، وذلك في حالة المسائل التي تم الإجابـة عنـها     
  . خطأ، كما أشارت الدراسة إلى عدم وجود فرق بين البنين والبنات فيما يتعلق بالحس العددي بطريقة

 (Ghazali, Abdul Rahman, Ismail, Idros & Salleh, 2003)راسـة  وهدفت د
فيما يتعلق باستراتيجيات العد، القيمة    ) ٣-١(إلى تطوير إطار من أجل تقييم الحس العددي لدى تلاميذ الصفوف            

 تمكـن  المكانية، الاستراتيجيات المستخدمة في إجراء العمليات الحسابية الأربعة، وقد افترضت الدراسـة أنـه إذا    
التلاميذ من فهم الإطار، فسوف يتكون لديهم فهم أعلى للرياضيات، وقد تم تنقيح هذا الإطـار مـن خـلال                    
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المقابلات الفردية الاسترشادية مع مجموعة مختارة من التلاميذ، وتوصلت الدراسة إلى أن الإطار الماليزي قد اهـتم                 
التي تقيس هذه المكونـات، كمـا أهـتم بوصـف           بتصنيف الحس العددي إلى أربعة مكونات، وبناء الأدوات         

 رياضية محـددة،    استراتيجيات التلاميذ لتلك المكونات، واكتشاف استراتيجيات الأطفال الخاصة م في مجالات          
  . والتي من أبرزها الحس العددي

 إلى دراسة تأثير عمر الطفل على كل مـن الحـس   (Pike, Forrester, 1997)وهدفت دراسة 
ة التقدير، ودراسة التأثير المتزامن للعمر والحس العددي على مهارة الأطفال في تقدير القياس، وقد               العددي ومهار 

 عام، واستغرقت الدارسـة     ١١-٦تتراوح أعمارهم بين    ) بنت٢٤ ولد،   ٣٨( طفلاً   ٦٢تم اختيار عينة مكونة من      
كم المطلق والنسبي للعدد، وفهـم      سبعة أشهر، وكان يتم تقييم الحس العددي من خلال الحساب الذهني، وفهم ال            

العلاقات بين الأعداد، وكان يتم تقييم مهارة التقدير من خلال تقدير الطول والمساحة، وقد توصلت الدراسة إلى                 
عدم وجود فروق دالة في مهارة التقدير بين اموعات العمرية المختلفة، إلا أن الأطفال كانوا أفـضل في تقـدير     

 سنة فيما يتعلق بعملية ١١-٩حة، وكان هناك تحسن دال لدى الأطفال في الفئة العمرية من الطول عن تقدير المسا
 سنوات، في حـين أن    ٨-٦الجمع والطرح الذهني، وفهم العلاقات بين الأعداد عن الأطفال من الفئة العمرية من              

 سـنوات، ولا    ٩-٦ر   سنوات أفضل في الضرب والقسمة عن الأطفال في عم         ١١-١٠الأطفال من الفئة العمرية     
يوجد فرق دال فيما يتعلق بمهارة الحساب الذهني بين اموعات العمرية المختلفة، وأن فهم الأطفال لكم العـدد                  

، وقد أشارت النتائج إلى عدم وجود علاقة بين تقدير الأطفال للطول            ١٠٠٠-٠ أفضل من    ١٠٠-٠للأعداد من   
دير المساحة ارتبط بشدة بكل المقاييس الثلاثة للحـس العـددي،   وأي متغير فيما عدا تقديرهم للمساحة، وأن تق   

ويوجد ارتباط بين المقاييس الثلاثة للحس العددي، وأن الحساب الذهني لدى الأطفال يرتبط بشدة بكل من فهم                 
النسبي الكم المطلق والنسبي للعدد، وفهم العلاقات بين الأعداد، بينما لا يوجد ارتباط قوي بين فهم الكم المطلق و                 

للعدد، وفهم العلاقات بين الأعداد، وهذا يشير إلى أن فهم كم العدد والعلاقات يتحسن مع العمر، وأن مهـارة                   
  . التقدير تتحسن مع الحس العددي، في حين أن مهارة التقدير لا تتحسن بذاا مع العمر

ثناء الخدمة ومن بينها دراسة     وقد اهتمت دراسات المحور الرابع بقياس الحس العددي لدى المعلمين قبل وأ           
والتي هدفت إلى معرفة المكونات الأساسية للحس العددي، وتقصي العلاقة بين بعض المتغيرات             ) ٢٠٠٢المنوفي،  (

وبين الحس العددي، كما    ) كسور، أعداد كلية، جمع، ضرب    (ونوع المسألة   ) حسابية، تطبيقية (مثل صيغة المسألة    
متغيرات الشخصية، وذلك لدى طلاب كلية المعلمين شعبة الرياضيات، وقـد           هدفت إلى بحث العلاقة بين بعض       

توصلت الدراسة إلى عدم وجود فروق دالة إحصائياً بين القدرة على إجابة المسألة إذا كانت في صيغة حـسابية                   
 الـتي  ونوع الأعداد) جمع، طرح، ضرب، قسمة(وبين كونا تطبيقية، وأكد البحث على أن نوع العملية الحسابية         

يؤثران في القدرة على حل المسألة، كما تضح أن الحس العـددي يـرتبط              ) أعداد كلية، كسور  (تتضمنها المسألة   
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ارتباطاً موجباً ببعض متغيرات الشخصية كمعدل التحصيل العام، وعدد السنوات التي يقضيها الطالب في دراسـة                
  . نة في الحس العددي لا يرقى إلى المستوى المطلوبالرياضيات، والاتجاه نحو الرياضيات، وأن مستوى طلاب العي

 إلى استطلاع رأي المعلمين أثناء الخدمة حول الحـس العـددي في   (chow, 2001)وهدفت دراسة 
المدارس الابتدائية، وحول تدريسه داخل المدارس، ودور المعلم في تنمية الحس العددي، ولقد توصلت الدراسة إلى                

ل الحس العددي، وأن الحس العددي يعطي للتلاميذ الفرصة للمشاركة والتعـبير عـن              اختلاف أراء المعلمين حو   
أفكارهم، وأن تنمية الحس العددي يكون من خلال إمداد التلاميذ بمواقف وأنشطة ملائمة بحيـث ينـدمجوا في                  

  . المناقشات الصيفية، وكذلك من خلال مساعدة التلاميذ على تنمية فهم وإدراك المفاهيم الرياضية

 إلى توضيح العلاقة بين أداء المعلمين قبل الخدمة (Tsao & Municipal, 2004)وهدفت دراسة 
في كل من الحس العددي والحساب الذهني والحساب الكتابي، وكذلك توضيح العلاقة بين مهـارات الحـساب                 

ضيات في مرحلة مـا      معلماً للريا  ١٥٥الذهني ومهارات الحساب والحس العددي، وقد تكونت عينة الدراسة من           
القلـق  : قبل الخدمة، وقد توصلت الدراسة إلى وجود علاقة إيجابية بين الحس العددي وبين ثلاث متغيرات هـي                

  . الرياضي والدافعية والحساب الذهني

من خلال العرض السابق للدراسات السابقة للبحث الحالي، نجد أنه قد تم تناولها من خلال أربعة محـاور                  
  : تلخيصها على النحو التاليأساسية، يمكن 

المحور الأول وهي الدراسات التي اهتمت ببحث العلاقة بين الحس العددي والأداء الحسابي، وقد توصلت                -
هذه الدراسات إلى وجود علاقة دالة إحصائياً بين الحس العددي والأداء الحسابي، وأن أداء التلاميذ على                

 .  أدائهم على اختبارات الحس العددياختبارات الأداء الحسابي الكتابي أفضل من

المحور الثاني وهي الدراسات التي اهتمت بتنمية الحس العددي لدى التلاميذ، وقد توصلت دراسات هذا                -
المحور إلى فعالية الأنشطة التي تم توظيفها من أجل تنمية الحس العددي، في حين أشارت بعض الدراسات                 

 .  بالقدر المرغوب فيهإلى أن التحسن في الحس العددي لم يكن

المحور الثالث وهي الدراسات التي اهتمت بتقييم الحس العددي وتنميته لدى التلاميذ، وقد تبين من هذه                 -
الدراسات تدني مستوى مهارات الحس العددي لدى التلاميذ، وأكدت على أهميـة اسـتخدام المـواد                

 . والوسائل الحسية في تنميته

المحور الرابع وهي الدراسات التي اهتمت بقياس الحس العددي لدى المعلمين، وأرائهـم حـول الحـس                  -
العددي، وقد تبين من خلال هذه الدراسات أن الحس العددي يعطي الفرصة للتلاميذ للمشاركة والتعبير               

 . عن أفكارهم، وأن أداء المعلمين في الحس العددي لا يرقى إلى المستوى المطلوب
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  : راءات الدراسةإج
سوف يتناول الباحث في هذا الجزء الإجراءات التي قام ا للإجابة عن أسئلة البحث والتحقق من صحة                 

بناء اختبار الحس العددي، وبناء اختبار الأداء الحسابي الكتابي، وبناء دليـل            : فروضه، وتتمثل هذه الإجراءات في    
ريس الأعداد والعمليات عليها لتلاميذ الصف الأول الابتـدائي،         أنشطة استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تد       

واختيار عينة البحث، والتطبيق القبلي لأدوات البحث، ثم تنفيذ التجربة، ثم التطبيق البعدي لأدوات البحـث، ثم                 
  : المعالجة الإحصائية للبيانات للحصول على النتائج، وسوف نتناول ذلك بشيء من التفصيل فيما يأتي

  :بناء اختبار الحس العددي: أولاً

في ضوء مفهوم الحس العددي الذي تبناه الباحث في هذه الدراسة، وفي ضوء مهارات الحـس العـددي                  
الأربعة التي حددها الباحث فيما سبق، تم بناء اختبار الحس العددي لتلاميذ الصف الأول الابتدائي وفقاً للمراحل                 

  : الآتية

  :تحدي الهدف من الاختبار -١

ف هذا إلى قياس الحس العددي لدى تلاميذ الصف الأول الابتدائي، وذلك من خلال قياس مـدى                 هد
  : تمكن التلميذ من مهارات الحس العددي الأربعة التي حددها الباحث وهي

 . إدراك الكم المطلق والنسبي للعدد •

 . إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد •

 . ناتجالتقدير والحكم على معقولية ال •

  . الحساب الذهني لنواتج العمليات الحسابية •

 : تحديد محتوى الاختبار -٢

لقد تم تحديد محتوى الاختبار وفقاً لمهارات الحس العددي التي تم تحديدها سابقاً، وفي ضـوء الأعـداد                  
 . والعمليات عليها المقررة على الصف الأول الابتدائي

 : كتابة مفردات الاختبار في صورا المبدئية -٣
 & Leutzinger) قام الباحث بمراجعة بعض الدراسات السابقة الأجنبية في هذا الصدد ومن بينـها 

Bertheau, 1989; Fueyo & Bushell, 1998; Ghazali & Zanzali, 1999; 
Ghazali, Abdul Rahman, Ismail, Idros & Salleh, 2003; Beswick, Muir & 

McIntosh, 2004) قنـديل،  (بمراجعة بعض الدراسات السابقة العربية ومن بينـها  ، وكذلك قام الباحث
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، كما قام الباحث بمراجعة بعض سلاسل كتب )٢٠٠٢؛ المنوفي، ٢٠٠٠؛ الباز والرياشي، ٢٠٠٠؛ الأمام  ١٩٩٩
الرياضيات العالمية التي تم بتضمين مهارات الحس العددي بمحتواها، وفي ضوء ذلك تم كتابة بعض المفردات لكل             

 ٥٠ في صورا المبدئية، حيث تم كتابة ما يقرب من           -كل على حدة  –ة من مهارات الحس العددي الأربعة       مهار
 مفردة كمسودة أولية للاختبار، وقد تنوعت أسـئلة         ٢٠٠مفردة لكل مهارة من المهارات الأربعة، أي تم كتابة          

وإعادة صياغتها  الباحث بمراجعة الأسئلة    الاختبار لتتضمن الاختيار من متعدد، والإكمال، الصواب والخطأ، ثم قام         
:  سؤال مقسمة على المهارات الأربعة للحس العددي كـالأتي         ١٤٠وتعديلها، وقد بلغ عدد الأسئلة بعد التعديل        

، إدراك  ) سؤال ٤٠(، وإدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد        ) سؤال ٥٠(إدراك الكم المطلق والنسبي للعدد      
  ).  سؤال٢٥(، الحساب الذهني لنواتج العمليات الحسابية ) سؤال٢٥(لعمليات على الأعداد التأثير النسبي ل

 : التحقق من صدق الاختبار -٤
من المتخصص في   )  محكمين ٣(للتحقق من صدق الاختبار، تم عرض الاختبار على مجموعة من المحكمين            

م حول مدى مصداقية أسئلة الاختبـار فيمـا   مجال تعليم الرياضيات وتعلمها، وقد طلب الباحث منهم إبداء رأيه   
تقيسه، كما طلب منهم إبداء رأيهم حول مدى وضوح الأسئلة من ناحية الصياغة، ومـدى ملائمـة الأسـئلة                   
لمهارات الحس العددي التي تقيسها، وقد أقترح المحكمون تقليل عدد أسئلة الاختبار، وذلك نظراً لتكـرار نفـس              

 وبناء  ،مة بعض الأسئلة للمهارة التي تقيسها     ئبة بعض الأسئلة الأخرى، وعدم ملا     الفكرة في بعض الأسئلة، وصعو    
على ما اقترحه المحكمون من تعديلات وملاحظات، قام الباحث بإجراء التعديلات بحذف بعض الأسئلة، وتعديل               

  . ي الأربعةعدد أسئلة الاختبار ووفقاً لمهارات الحس العدد) ١(صياغة بعض الأسئلة الأخرى، ويوضح جدول 

  عدد أسئلة اختبار مهارات الحس العددي للصف الأول الابتدائي) ١(جدول 
  عدد الأسئلة  مهارات الحس العددي 

  ٤٠  إدراك الكم المطلق والنسبي للعدد
  ٣٠  إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد
  ٢٠  التقدير والحكم على معقولية الناتج

  ٢٠  ليات الحسابيةالحساب الذهني لنواتج العم
  ١١٠  اموع

 :التطبيق الاستطلاعي للاختبار -٥

بعد التحقق من صدق الاختبار، تم تطبيقه على عينة استطلاعية من طلاب الصف الأول الابتدائي، وذلك         
دف التحقق من ثبات الاختبار، وحساب الزمن الملائم لتطبيقه، ولقد تم تطبيق الاختبار على أربعة مراحل وفقاً                 

ب ثبات كل جزء من أجزاء الاختبـار، وكـذلك          لكل مهارة من المهارات الأربعة للحس العددي، وقد تم حسا         
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، وبالنسبة كل جزء ٠،٧٨٢حساب ثبات الاختبار ككل، وقد وجد الباحث أن معامل الثبات للاختبار ككل هو 
، والجزء الثالـث    )٠،٨٦٧(لثاني  ، الجزء ا  )٠،٨٥٤(الجزء الأول   : من أجزاء الاختبار كانت معاملات الثبات هي      

ولكل جزء من   (، وهي معاملات ثبات مقبولة نسبياً وتعبر عن ثبات الاختبار           )٠،٧٩٦(، والجزء الرابع    )٠،٨٠٤(
المناسب للاختبار عن طريق حساب متوسط زمـن أداء الطـلاب علـى             ، وقد تم تحديد الزمن      )الأجزاء الأربعة 

 ٣٥(بالنسبة إلى الجز ء الأول    : اسب على حسب أجزاء الاختبار الأربعة هو      الاختبار، ووجد الباحث أن الزمن المن     
، وقد تم وضع طبيعة الاختبار ) دقيقة٢٠(، الجزء الرابع ) دقيقة٢٠(، الجزء الثالث ) دقيقة٢٥(، الجزء الثاني )دقيقة

ختبـار، وتحديـد الـزمن      والهدف منه في الحسبان عند تحديد الزمن المناسب له، وبعد أن تم التأكد من ثبات الا               
  ).١ملحق (المناسب لكل جزء من الأجزاء الأربعة، تم إضافة تعليمات الاختبار ووضعه في صورته النهائية 

  :بناء اختبار الأداء الحسابي الكتابي: ثانياً

ابي في ضوء مفهوم الأداء الحسابي الذي تبناه الباحث في هذه الدراسة، تم بناء اختبار الأداء الحسابي الكت                
  : مروراً بالمراحل الآتية

  :تحديد الهدف من الاختبار -١

هدف هذا الاختبار إلى قياس قدرة التلاميذ على استخدام الإجراءات والالجورزمات التقليدية في التعامل              
  .مع الأعداد والعمليات عليها بالصف الأول الابتدائي

  :تحديد محتوى الاختبار -٢

لحسابي الكتابي في ضوء محتوى الأعداد والعمليات عليها بالصف الأول      لقد تم تحديد محتوى اختبار الأداء ا      
قراءة وكتابة الأعداد، العد الترتيبي، مكونات الأعداد، القيمة المكانية، ترتيب مجموعـة            : الابتدائي وتضمن ما يأتي   

ة، طرح عـددين    من الأعداد، المقارنة بين عددين، جمع وطرح العشرات الكاملة، جمع عددين دون إعادة التسمي             
  . دون إعادة التسمية، العلاقة بين الجمع والطرح، وأنماط الأعداد

  :كتابة مفردات الاختبار في صورا المبدئية -٣

تم كتابة مجموعة من المفردات تمثل الاختبار في صورته المبدئية، وذلك لمحتوى الأعداد والعمليات عليهـا                
نوع أسئلة الإكمال والتي تتطلب من الطالب أن يكمل الإجابـة           للصف الأول الابتدائي، وقد كانت الأسئلة من        

  . كتابياً

  :التحقق من صدق الاختبار -٤

من المتخـصص في    ) محكمين٤(للتحقق من صدق الاختبار، تم عرض الاختبار على مجموعة من المحكمين            
سئلة الاختبـار فيمـا   مجال تعليم الرياضيات وتعلمها، وقد طلب الباحث منهم إبداء الرأي حول مدى مصداقية أ        
ملائمة الأسئلة لقياس   تقيسه، كما طلب منهم إبداء الرأي حول مدى وضوح الأسئلة من ناحية الصياغة، ومدى               
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الأداء الحسابي لطلاب الصف الأول الابتدائي، ووفقاً لمحتوى الأعداد والعمليات عليها، وقد اقترح المحكمـون أن                
تكرار الفكرة التي تقيسها بعض الأسئلة، وصعوبة البعض الأخر من الأسئلة، تقل عدد أسئلة الاختبار، وذلك نظراً ل

وبناء على ما اقترحه المحكمون من تعديلات وملاحظات، قام الباحث بإجراء التعديلات بحذف بعض الأسـئلة،                
  . وتعديل صياغة البعض الآخر من الأسئلة

  :التطبيق الاستطلاعي للاختبار -٥

ار، تم تطبيقه على عينة استطلاعية من طلاب الصف الأول الابتدائي، دف       بعد التحقق من صدق الاختب    
التحقق من ثبات الاختبار، وحساب الزمن الملائم لتطبيقه، ولقد تم حساب ثبات الاختبار، وقد وجد الباحث أن                 

 ـ٠،٨٢٣معامل الثبات للاختبار هو كالآتي    ار، وقـد تم  ، وهو معامل ثبات مقبول نسبياً، ويعبر عن ثبات الاختب
 دقيقة، وتم اعتباره    ٣٠تحديد زمن الاختبار عن طريق حساب متوسط زمن أداء التلاميذ على الاختبار، ووجد أنه               

الزمن المناسب للاختبار، وبعد التأكد من ثبات الاختبار، وتحديد الزمن المناسب له، تم إضافة تعليمات الاختبـار                 
  ).٢ملحق (ووضعه في صورته النهائية 

  :أنشطة تنمية الحس العددي والأداء الحسابيبناء 
بعد أن تم تحديد مهارات الحس العددي الأربعة، والتي تم اختيارها من بين مهـارات الحـس العـددي                   
المتنوعة، والتي تتناسب مع طبيعة الأعداد والعمليات عليها التي يتم تدريسها في الصف الأول الابتدائي، وبعد أن تم 

 اهتمـت   س العددي ومهاراته الأربعة، وبعد الإطلاع على العديد من الدراسات السابقة التي           تحديد المقصود بالح  
بتنمية الحس العددي، وبعد الإطلاع على بعض الكتب والمقالات التي اهتمت بالحس العددي، وكذلك الإطلاع               

 بعض الأنـشطة الـتي      على بعض سلاسل كتب الرياضيات العالمية التي تم بذات الموضوع، قام الباحث بإعداد            
تستهدف تنمية الحس العددي والأداء الحسابي من خلال استخدام لوحة المائة وخط الأعداد وفقـاً للخطـوات                 

  : الآتية

  :تحديد الهدف العام من أنشطة تنمية الحس العددي والأداء الحسابي - أ

 الحسابي لدى تلاميـذ     تم تحديد الهدف العام من هذه الأنشطة وهو تنمية مهارات الحس العددي والأداء            
الصف الأول الابتدائي، وذلك من خلال تدريبهم على استخدام وتوظيف لوحة المائة وخط الأعـداد في تعلـم                  

  . الأعداد والعمليات عليها المتضمنة بمنهج الرياضيات للصف الأول الابتدائي

  :تحديد محتوى أنشطة تنمية الحس العددي والأداء الحسابي -  ب
شطة بعض موضوعات الأعداد والعمليات عليها المتضمنة في منهج الرياضيات للصف           لقد تضمن هذه الأن   

الأول الابتدائي والتي سوف يتم تقديمها من خلال استخدام لوحة المائة ومن خلال استخدام خط الأعداد وهـذه                  
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رتيـب مجموعـة مـن      قراءة وكتابة الأعداد، العد الترتيبي، مكونات الأعداد، القيمة المكانية، ت         : الموضوعات هي 
الأعداد، المقارنة بين عددين، الأنماط العددية، جمع وطرح العشرات الكاملة، جمع عددين دون إعـادة التـسمية،      

  . طرح عددين دون إعادة التسمية، العلاقة بين الجمع والطرح

  :تحديد الخطة الزمنية المقترحة لتدريس الأنشطة - ج
ميذ الصف الأول الابتدائي على استخدام وتوظيف لوحة        تضمنت أنشطة تنمية الحس العددي تدريب تلا      
 المتضمنة بمنهج الرياضيات للصف الأول الابتدائي، وذلك        المائة وخط الأعداد في تدريس الأعداد والعمليات عليها       

على مدار الفصل الدراسي الثاني،     )  نشاط خط الأعداد   ١٣ نشاط لوحة المائة،     ١٣( نشاط   ٢٦من خلال تدريس    
 الأنشطة بحيث يدرس النشاط بلوحة المائة، ثم يدرس نفس النشاط باستخدام خط الأعـداد، وذلـك                 وقد نفذت 

  . بالنسبة لجميع الأنشطة

  :تحديد الإطار العام لتنفيذ خطة الدرس  - د
  :تم إعداد خطة الدرس وفقاً لأربعة مراحل أساسية هي

الأساسية السابقة واللازمة، وذلك حتى     وكان يتم فيها التأكد من مدى توافر الحقائق والمهارات          : التهيئة -
 . يمكن مساعدة التلاميذ الذين يفتقدون هذه الحقائق والمهارات الأساسية

عرض كيفية استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تقديم مفاهيم الأعداد والعمليات عليها ويتم ذلك من                 -
ميذ يستخدمون لوحة المائة وخط الأعـداد       خلال المناقشة والحوار بين المعلم والتلاميذ، بحيث تجعل التلا        

 . بأنفسهم في الوصول إلى الحل
ويتم في هذه المرحلة إعطاء التلاميذ مسائل للقيام بحلها بأنفسهم باستخدام لوحة المائـة              : التدريب الموجه  -

ت وخط الأعداد، ومهمة المعلم في هذه المرحلة هي المتابعة والتوجيه وتقديم تغذية راجعة حـول إجابـا                
 . التلاميذ بصورة فردية أو جماعية

ويتم من خلال التدريب المستقل والواجب المترلي، حيث يتم في هذه المرحلة إعطاء التلاميذ بطاقة            : التقويم -
ا بعض الأنشطة على الأعداد والعمليات عليها، ويطلب منهم القيام بحلها باستخدام لوحة المائة وخـط             

لحلها كواجب مترلي، ويتم تقديمها للمعلم في الحصة التالية لتصويبها وتقديم           الأعداد، وبطاقة أخرى مماثلة     
 . تغذية راجعة حولها

   : إعداد دليل المعلم  - ه
 نشاطاً، يوضح للمعلم كيفية استخدام لوحة المائة وخط      ٢٦تم إعداد دليل المعلم للأنشطة، والذي تضمن        

 بالصف الأول الابتدائي، وقد تم عرض الدليل بعد ذلك          الأعداد في تدريس موضوعات الأعداد والعمليات عليها      
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على مجموعة من المحكمين في مجال المناهج وطرق تدريس الرياضيات دف الحكم على مدى ملائمـة الـدروس                  
الموجودة بالدليل للتدريب على استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تدريس موضوعات الأعـداد والعمليـات                

 الابتدائي، وقد أقر المحكمون هذه الدروس بعد إضافة بعض التعديلات البسيطة عليها، وقد تم               عليها بالصف الأول  
  ).٣ملحق (وضع الدليل في صورته النهائية 

  :اختيار عينة الدراسة
تم اختيار فصلين دراسيين عشوائياً من مدرستين تم اختيارهم عشوائياً من مدارس إدارة كفـر الـشيخ                 

والأخرى ضابطة  )  تلميذاً وتلميذة  ٤٤(ر الشيخ، وتم تقسيمها إلى مجموعتين إحداهما تجريبية         التعليمية بمحافظة كف  
  ). تلميذاً وتلميذة٤٧(

  :التطبيق القبلي لأدوات الدراسة
تم تطبيق اختباري الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي على كل من اموعتين التجريبية والضابطة في               

لثاني، وذلك بغرض معرفة مستوى تلاميذ الصف الأول الابتدائي في الحس العددي والأداء          بدائية الفصل الدراسي ا   
  . الحسابي الكتابي، وأيضاً دف التحقق من مدى تجانس اموعتين التجريبية والضابطة، وذلك قبل إجراء التجربة

  :تطبيق أنشطة تنمية الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي
نمية الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي في الفصل الدراسي الثاني، حيث قام المعلمين           تم تطبيق أنشطة ت   

بتنفيذ الدروس على تلاميذ الصف الأول الابتدائي، وذلك بعد أن قام الباحث بتدريبه على كيفية التنفيـذ مـن                   
  .اسي الثانيخلال بعض المقابلات الخاصة ذا الغرض، واستمر تطبيق التجربة طوال الفصل الدر

  : التطبيق البعدي لأدوات الدراسة
تم تطبيق اختباري الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي على كل من اموعتين التجريبية والضابطة في               
اية إجراء التجربة، وقرب اية الفصل الدراسي الثاني، وذلك بغرض معرفة مستوى تلاميذ الصف الأول عينـة                 

لعددي والأداء الحسابي الكتاب بعد إجراء التجربة، وذلك دف التحقق من فروض البحـث              الدراسة في الحس ا   
  .والإجابة عن أسئلته

  :تصحيح الاختبارات ورصد البيانات
تم تصحيح اختباري الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي وفقاً لمفتاح التصحيح الذي أعده الباحث، وتم         

، تمهيداً للمعالجة الإحصائية من خلال استخدام )التجريبية والضابطة(لعينة الدراسة رصد الدرجات القبلية والبعدية     
 الإحصائي للحصول على النتائج ومناقشتها وتفسيرها، ومـن ثم رصـد توصـيات الدراسـة                SPSSبرنامج  

  .ومقترحاا

  :نتائج البحث ومناقشتها والتوصيات والمقترحات
أولا
ً

  :نتائج البحث: 
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لجزء استعراض نتائج تحليل البيانات التي تم الحصول عليها من التطبيق القبلـي والتطبيـق               نتناول في هذا ا   
البعدي لأدوات البحث، وذلك بغرض التحقق من فروض البحث، والإجابة عن أسئلته المتعقلة بأثر استخدام لوحة   

لصف الأول الابتـدائي، وقـد      المائة وخط الأعداد في تنمية مهارات الحس العددي والأداء الحسابي لدى تلاميذ ا            
، وذلك باستخدام الأساليب    (SPSS)اعتمد الباحث في تحليل النتائج على استخدام برنامج التحليل الإحصائي           

  : الإحصائية الآتية
 للتعرف على دلالة الفرق بين متوسطات درجات اموعات المختلفـة في            (T-Test)" ت"اختبارات   -

 . لأداء الحسابي الكتابيكل من الحس العددي ومهاراته، وا

  ).٢٠٠٤عبد ايد، " (ت"، لقياس الدلالة العملية لاختبار (η)، ومربع إيتا (d)حجم الأثر  -
ولقد قام الباحث بالتحقق من مدى التجانس بين اموعتين التجريبية والضابطة في كل من الحس العددي 

لك من خلال قياس الفروق بين أداء اموعتين التجريبيـة          ومهاراته الفرعية الأربعة، والأداء الحسابي الكتابي، وذ      
  .نتائج ذلك) ٢(والضابطة في التطبيق القبلي لاختباري الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي، ويوضح جدول 

  لدلالة الفرق بين متوسطي اموعة التجريبية " ت"نتائج استخدام اختبار ) ٢(جدول 
  اري الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي قبلياًواموعة الضابطة على اختب

  العدد  اموعة  الاختبار
المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

  قيمة ت
مستوى 
  الدلالة

إدراك الكم المطلق   ١,٧٩٣  ٩,٣٦  ٤٤  تجريبية 
  ١,٨٨٤  ٩,١٣  ٤٧  ضابطة  والنسبي للعدد

  غير دالة  ٠,٦١١

 النسبي إدراك التأثير  ١,٥٠٠  ٦,٧٣  ٤٤  تجريبية 
  ١,٤٢٨  ٦,٥١  ٤٧  ضابطة  للعمليات على الأعداد

  غير دالة  ٠,٧٠٦

التقدير والحكم على   ١,٢٤٣  ٢,٣٩  ٤٤  تجريبية 
  ١,٣١٦  ٢,٥٥  ٤٧  ضابطة  معقولية الناتج 

  غير دالة  ٠,٦٢١

الحساب الذهني لنواتج   ١,٣٦٩  ٢,١٨  ٤٤  تجريبية 
  ١,٢٢٠  ٢,١١  ٤٧  ضابطة  العمليات الحسابية

  غير دالة  ٠,٢٧٨

  ٣,٠٧٢  ٢٠,٦٦  ٤٤  تجريبية 

دي
عد
س ال

الح
ار 
ختب
ا

  

  الحس العددي ككل
  ٣,٠٨٥  ٢٠,٣٠  ٤٧  ضابطة

  غير دالة  ٠,٥٥٩

  ١,٦٤٨  ٨,٧٣  ٤٤  تجريبية 
  اختبار الأداء الحسابي الكتابي

  ٢,٠٨٤  ٨,٢١  ٤٧  ضابطة
  غير دالة  ١,٣٠٠

 بين اموعتين التجريبية والضابطة قبلياً بالنسبة لكـل         عدم وجود فرق في الأداء    ) ٢(يتضح من جدول    
إدراك الحكم المطلق والنسبي للعدد، إدراك التأثير النسبي للعمليات         : مهارة من مهارات الحس العددي الأربعة وهي      
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 ـ        ددي على الأعداد، التقدير والحكم على معقولية الناتج، الحساب الذهني لنواتج العمليات الحسابية، والحـس الع
ككل، وكذلك بالنسبة لأداء اموعتين التجريبية والضابطة على اختبار الأداء الحسابي الكتابي، ممـا يـشير إلى                 

 التجريبية والضابطة قبلياً بالنسبة لكل من الحس العددي، والأداء الحسابي، كما يلاحظ أيـضاً               تجانس اموعتين 
من الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي، وربما يرجع ذلك         تدنى مستوى تلاميذ الصف الأول الابتدائي في كل         

إلى عدم دراسة التلاميذ للعديد من المفاهيم والعمليات الحسابية التي جاءت في الاختبارين، وسـوف نـستعرض                 
  :النتائج التي تم التواصل إليها فيما يأتي

 :النتائج الخاصة بأداء التلاميذ على اختبار مهارات الحس العددي  ) أ
 : تائج الفرض الأولن -١

لا يوجد فرق دال إحصائياً بـين       : للتحقق من صحة الفرض الأول من فروض البحث والذي ينص على          
كل : من حيث . (متوسطي درجات تلاميذ اموعة التجريبية وتلاميذ اموعة الضابطة في اختبار الحس العددي           

، قام الباحث أولاً بدارسة دلالة الفرق بـين         )مهارة من مهارات الحس العددي على حدة، والحس العددي ككل         
متوسطي الدرجات البعدية لتلاميذ الصف الأول الابتدائي في اموعتين التجريبية والضابطة على اختبار الحـس               

  . نتائج ذلك) ٣( الجدول حالعددي، ثم قام الباحث بحساب حجم التأثير، ومربع إيتا، ويوض
وحجم التأثير لدلالة الفرق بين متوسطي الدرجات البعدية " ت"نتائج استخدام اختبار ) ٣(جدول 

  للمجموعتين التجريبية والضابطة على اختبار الحس العددي

  العدد  اموعة  الاختبار
المتوسط 
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

  قيمة ت
مستوى 
  الدلالة

قيمة مربع 
 η2إيتا 

 dقيمة 

إدراك الكم المطلق   ٢,٥٥١  ٣٣,٦٦  ٤٤  تجريبية 
  ٢,٨٨٥  ٢١,٠٢  ٤٧  ضابطة  بي للعددوالنس

٢٢,٠٧٥  
دالة عند 
٠,٠١  

٤,٦٨  ٠,٨٤  

إدراك التأثير النسبي   ٢,٧٩٨  ٢٤,٢٧  ٤٤  تجريبية 
  ٢,٤٠٢  ١٨,٤٠  ٤٧  ضابطة  للعمليات على الأعداد

١٠,٧٥٦  
دالة عند 
٠,٠١  

٢,٢٨  ٠,٥٦  

التقدير والحكم على   ٢,١٩٣  ١٦,٧٣  ٤٤  تجريبية 
  ١,٦٣٢  ١٠,١١  ٤٧  ضابطة  معقولية الناتج 

١٦,٤١١  
دالة عند 
٠,٠١  

٣,٤٨  ٠,٧٥  

الحساب الذهني لنواتج   ١,٩٧١  ١٦,٥٠  ٤٤  تجريبية 
  ١,٣٨٧  ١١,٦٦  ٤٧  ضابطة  العمليات الحسابية

١٣,٦١٧  
دالة عند 
٠,٠١  

٢,٨٩  ٠,٦٧  

  ٧,٢٧٨  ٩١,١٦  ٤٤  تجريبية 

دي
عد
س ال

الح
ار 
ختب
ا

  

  الحس العددي ككل
  ٤,٩٨١  ٦١,١٩  ٤٧  ضابطة

٢٣,٠٤٨  
دالة عند 
٠,٠١  

٤,٨٩  ٠,٨٥  

أن هناك فرقاً دالاً إحصائياً بين متوسطي الدرجات البعدية لتلاميـذ امـوعتين             ) ٣(يتضح من جدول    
التجريبية والضابطة على اختبار الحس العددي، من حيث الحس العددي ككل، وكذلك بالنسبة لكل مهارة فرعية         
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إدراك الكم المطلق والنسبي للعدد، إدراك التأثير النسبي للعمليات علـى           :  العددي الأربعة وهي   من مهارات الحس  
الأعداد، التقدير والحكم على معقولية الناتج، الحساب الذهني لنواتج العمليات الحسابية، وهذا الفرق لصالح تلاميذ 

ومهاراته لدى تلاميذ اموعة التجريبية بصورة      اموعة التجريبية، وهذا يعني أنه قد حدث نمو في الحس العددي            
، قام الباحث "ت"أفضل من تلاميذ اموعة الضابطة، ولمعرفة حجم التأثير لدلالة الفرق بين المتوسطات في اختبار       

بحساب قيمة مربـع إيتـا،    effect sizeعن طريق حساب حجم التأثير " ت"بحساب الدلالة العملية لاختبار 
ويتضح من هذا الجدول أن حجم تأثير المعالجة التجريبية كان كبير علـى             ) ٣(هي موضحة بجدول    ، و (d)وقيمة  

إدراك الكم المطلق والنسبي للعـدد،      : كل من الحس العددي بوجه عام، وعلى كل مكون من مكوناته المتمثلة في            
من فروض البحث والقول بأنـه      إدراك التأثير النسبي لنواتج العمليات الحسابية، وذا يمكن رفض الفرض الأول            

يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطي درجات تلاميذ اموعة التجريبية وتلاميذ اموعة الضابطة على اختبـار                
الحس العددي لصالح تلاميذ اموعة التجريبية، وذلك بالنسبة للحس العددي ككل، ولكل مهارة من مهاراتـه                

  . الفرعية الأربعة
  :ثانينتائج الفرض ال -٢

لا يوجد فرق دال إحصائياً بـين       : للتحقق من صحة الفرض الثاني من فروض البحث والذي ينص على          
كل مهارة من  : من حيث . (متوسطي درجات طلاب اموعة التجريبية القبلية والبعدية على اختبار الحس العددي          

ارسة دلالة الفرق بين متوسـطي      ، قام الباحث أولاً بد    )مهارات الحس العددي على حدة، والحس العددي ككل       
الدرجات القبلية والبعدية لتلاميذ الصف الأول الابتدائي في اموعة التجريبية على اختبار الحس العددي، ثم قام                

  . نتائج ذلك) ٤(الباحث بحساب حجم التأثير، ومربع إيتا، ويوضح الجدول 
  الفرق بين متوسطي الدرجات القبليةوحجم التأثير لدلالة " ت"نتائج استخدام اختبار ) ٤(جدول 

  والبعدية لتلاميذ اموعة التجريبية على اختبار الحس العددي

متوسط   العدد  اموعة  الاختبار
  الفرق

الانحراف 
مستوى   قيمة ت  المعياري

  الدلالة
قيمة مربع 

 η2إيتا 
 dقيمة 

إدراك الكم المطلق 
دالة عند   ٥١,١٣٢  ٣,١٥٢  ٢٤,٢٩٥  ٤٤  تجريبية  والنسبي للعدد

١٥,٥٩  ٠,٩٨  ٠,٠١  

إدراك التأثير النسبي 
دالة عند   ٣٨,٦٩٩  ٣,٠٠٧  ١٧,٥٤٥  ٤٤  تجريبية  للعمليات على الأعداد

١١,٨٠  ٠,٩٧  ٠,٠١  

التقدير والحكم على 
دالة عند   ٣٩,٧٨٠  ٢,٣٩١  ١٤,٣٤١  ٤٤  تجريبية  معقولية الناتج 

١٢,١٣  ٠,٩٧  ٠,٠١  

اتج الحساب الذهني لنو
دالة عند   ٤٣,٢٣١  ٢,١٩٧  ١٤,٣١٨  ٤٤  تجريبية  العمليات الحسابية

دي  ١٣,١٨  ٠,٩٧  ٠,٠١
عد
س ال

الح
ار 
ختب
ا

  

دالة عند   ٦٢,٧٩٢  ٧,٤٤٧  ٧٠,٥٠٠  ٤٤  تجريبية  الحس العددي ككل
١٩,١٥  ٠,٩٨  ٠,٠١  
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أن هناك فرقاً دالاً إحصائياً بين متوسطي الدرجات القبلية والبعدية لتلاميذ اموعة ) ٤(يتضح من جدول 
إدراك الكم المطلق والنسبي للعـدد،  : ريبية على اختبار الحس العددي، من حيث المهارات الفرعية الأربعة هي        التج

وإدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد، التقدير والحكم على معقولية الناتج، الحساب الذهني لنواتج العمليات 
طبيق البعدي، وهذا يعني أنه قد حدث نمـو في مهـارات            التالحسابية، والحس العددي ككل، وهذا الفرق لصالح        

الحس العددي لدى تلاميذ اموعة التجريبية بصورة أفضل في القياس البعدي عنه في القياس القبلي، ولمعرفة حجم                 
عن طريـق   " ت"، قام الباحث بحساب الدلالة العملية لاختبار        "ت"التأثير لدلالة الفرق بين المتوسطات في اختبار        

، )٤( وهي موضـحة بجـدول   (d)، وقيمة (η2) بحساب قيمة مربع إيتا effect sizeساب حجم التأثير ح
ويتضح من هذا الجدول أن حجم تأثير المعالجة التجريبية كان كبير على كل من الحس العددي بوجه عام، وعلى                   

اك التأثير النسبي للعمليات على إدراك الكم المطلق والنسبي للعدد، إدر: كل مهارة من مهارات الحس العددي وهي    
الأعداد، التقدير والحكم على معقولية الناتج، الحساب الذهني لنواتج العمليات الحسابية، وذا يمكن رفض الفرض               
الثاني من فروض البحث والقول بأنه يوجد فرق دال إحصائياً بين متوسطي درجات تلاميذ اموعـة التجريبيـة     

تبار الحس العددي لصالح القياس البعدي، وذلك بالنسبة لكل من الحس العـددي ككـل،               القبلية والبعدية في اخ   
  . وكذلك بالنسبة لمهارته الفرعية الأربعة

 :النتائج الخاصة بأداء التلاميذ على اختبار الأداء الحسابي الكتابي  )  ب
 :نتائج الفرض الثالث -١

لا يوجـد فـرق دال      : ص على للتحقق من صحة الفرض الصفري الثالث من فروض البحث والذي ين          
إحصائياً بين متوسطي درجات تلاميذ اموعة التجريبية وتلاميذ اموعة الضابطة في اختبـار الأداء الحـسابي                
الكتابي، قام الباحث أولاً بدارسة دلالة الفرق بين متوسطي الدرجات البعدية لتلاميذ الصف الأول الابتـدائي في                 

طة على اختبار الأداء الحسابي الكتابي، ثم قام الباحث بحساب حجم التأثير، ومربع إيتا، اموعتين التجريبية والضاب
  . نتائج ذلك) ٥(ويوضح جدول 

وحجم التأثير لدلالة الفرق بين متوسطي الدرجات البعدية " ت"نتائج استخدام اختبار ) ٥(جدول 
  تابيللمجموعتين التجريبية والضابطة على اختبار الأداء الحسابي الك

المتوسط   العدد  اموعة  الاختبار
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

مستوى   قيمة ت
  الدلالة

قيمة مربع 
  η2إيتا 

قيمة 
d 

اختبار   ٣,٣٠٨  ٤٤,٣٩  ٤٤  تجريبية
الأداء 
  الحسابي

  ٤,٤١٨  ٣٠,٤٧  ٤٧  ضابطة
دالة عند   ١٦,٩٢٣

٠,٠١  
٣,٥٩  ٠,٧٦  



-٣٥٠- 

ياً بين متوسطي الدرجات البعدية لتلاميـذ امـوعتين         أن هناك فرقاً دالاً إحصائ    ) ٥(يتضح من جدول    
التجريبية والضابطة على اختبار الأداء الحسابي الكتابي، وهذا الفرق لصالح تلاميذ اموعة التجريبية، وهذا يعني أنه 

عة الضابطة،  قد حدث نمو في الأداء الحسابي الكتابي لدى تلاميذ اموعة التجريبية بصورة أفضل من تلاميذ امو               
، قام الباحث بحساب الدلالة العمليـة لاختبـار   "ت"ولمعرفة حجم التأثير لدلالة الفرق بين المتوسطات في اختبار          

، وهي موضحة بـنفس  (d) بحساب قيمة مربع إيتا، وقيمة effect sizeعن طريق حساب حجم التأثير " ت"
لتجريبية كان كبير على الأداء الحسابي الكتابي لـدى   ويتضح من هذا الجدول أن حجم تأثير المعالجة ا        ) ٥(جدول  

الابتدائي، وذا يمكن رفض الفرض الثالث من فروض البحث والقول بأنه يوجد فـرق دال               تلاميذ الصف الأول    
إحصائياً بين متوسطي درجات تلاميذ اموعة التجريبية وتلاميذ اموعة الضابطة في اختبـار الأداء الحـسابي                

  . صالح تلاميذ اموعة التجريبيةالكتابي ل

 :نتائج الفرض الرابع -٢

لا يوجـد فـرق دال      : للتحقق من صحة الفرض الصفري الرابع من فروض البحث والذي ينص علـى            
إحصائياً بين متوسطي درجات طلاب اموعة التجريبية القبلية والبعدية على اختبار الأداء الحسابي الكتابي، ولذا               

بدراسة دلالة الفرق بين متوسطي الدرجات القبلية والبعدية لتلاميذ الصف الأول الابتـدائي في              قام الباحث أولاً    
اموعة التجريبية على اختبار الأداء الحسابي والكتابي، ثم قام الباحث بحساب حجم التأثير، ومربع إيتا، ويوضح                

  . نتائج ذلك) ٦(الجدول 

لتأثير لدلالة الفرق بين متوسطي الدرجات القبلية والبعدية وحجم ا" ت"نتائج استخدام اختبار ) ٦(جدول 
  لتلاميذ اموعة التجريبية على اختبار الأداء الحسابي الكتابي

المتوسط   العدد  اموعة  الاختبار
  الحسابي

الانحراف 
  المعياري

مستوى   قيمة ت
  الدلالة

قيمة مربع 
  η2إيتا 

 dقيمة 

اختبار 
الأداء 
  الحسابي

  ٦٥,٦٦٩  ٣,٦٠٢  ٣٥,٦٥٩  ٤٤  التجريبية
دالة عند 
٠,٠١  

٢٠,٠٣  ٠,٩٩  

أن هناك فرقاً دالاً إحصائياً بين متوسطي الدرجات القبلية والبعدية لتلاميذ اموعة ) ٦(يتضح من جدول 
التجريبية على اختبار الأداء الحسابي الكتابي، وهذا الفرق لصالح التطبيق البعدي، وهذا يعني أنه قد حدث نمـو في             

اء الحسابي الكتابي لدى تلاميذ اموعة التجريبية بصورة أفضل في القياس البعدي عنه في القيـاس القبلـي،                  الأد
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، قام الباحث بحساب الدلالة العمليـة لاختبـار   "ت"ولمعرفة حجم التأثير لدلالة الفرق بين المتوسطات في اختبار          
، وهـي  (d)، وقيمة (η2)يمة مربع إيتا ، وذلك بحساب قeffect sizeعن طريق حساب حجم التأثير " ت"

، ويتضح من هذا الجدول أن حجم تأثير المعالجة التجريبية كـان كـبير علـى الأداء                 )٦(موضحة بنفس جدول    
الحسابي الكتابي لدى تلاميذ اموعة التجريبية، وذا يمكن رفض الفرض الصفري الخامس من فروض البحـث                

اً بين متوسطي درجات تلاميذ اموعة التجريبية القبلية والبعدية في اختبـار            والقول بأنه يوجد فروق دال إحصائي     
 . الأداء الحسابي الكتابي لصالح القياس البعدي

 :النتائج الخاصة بالعلاقة بين الحس العددي والأداء الحسابي  ) ج

  :نتائج الفرض الخامس

لا توجد علاقة ارتباطيـة     : للتحقق من الفرض الصفري الخامس من فروض البحث والذي ينص على أنه           
بين الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي لدى تلاميذ الصف الأول الابتدائي، قام الباحـث بحـساب معامـل                  
الارتباط بين درجات تلاميذ اموعة التجريبية البعدية على كل من اختباري الحس العددي، والأداء الحـسابي،                

  . لتي حصل عليها الباحث االارتباطقيم عامل ) ٧(ويوضح جدول 

قيم معامل الارتباط بين درجات تلاميذ الصف الأول الابتدائي البعدية على اختباري الحس ) ٧(جدول 
  العددي والأداء الحسابي الكتابي

  مهارات الحس العددي 

إدراك الكم   الاختبار
المطلق والنسبي 

  للعدد

إدراك التأثير 
النسبي للعمليات 
  على الأعداد

ر والحكم التقدي
على معقولية 

  الناتج

الحساب الذهني 
لنواتج العمليات 

  الحسابية

الحس العددي 
  ككل

  ٠,٥٤٣  ٠,٥٣٧  ٠,٣٠٧  ٠,٥١١  ٠,٣١١  الأداء الحسابي

مستوى 
  الدلالة

دال عند 
  ٠,٠٥مستوى 

دال عند مستوى 
٠,٠٥  

دال عند مستوى 
٠,٠٥  

دال عند مستوى 
٠,٠٥  

دال عند 
  ٠,٠٥مستوى 

 وجود علاقة إرتباطية دالة إحصائياً بين أداء تلاميذ الصف الأول الابتدائي علـى              )٧(يتضح من جدول    
اختبار الحس العددي ومهاراته الفرعية وبين أدائهم على اختبار الأداء الحسابي الكتابي، مما يؤكد على أن قـدرة                  

لفرعية محل الدراسة، وذا نرفض     التلاميذ على الأداء الحسابي الكتابي تتأثر بقدرم على الحس العددي ومهاراته ا           
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الفرض الصفري الخامس من فروض الدراسة، ويمكن القول بأنه توجد علاقة ارتباطية دالـة إحـصائياً بـين أداء      
  . التلاميذ على اختبار الحس العددي وأدائهم على اختبار الأداء الحسابي الكتابي

هاراته الفرعية الأربعة وبين الأداء الحـسابي       بعد أن تأكد الباحث من وجود ارتباط بين الحس العددي وم          
لتلاميذ الصف الأول الابتدائي، قام الباحث باستخدام أسلوب تحليل الانحدار الخطي البسيط باسـتخدام برنـامج                

SPSS            في نمو الحس العـددي     ) س(الإحصائي، وذلك بغرض تحديد مدى إسهام الأداء الحسابي كمتغير مستقل
، وكذلك لتحديد مدى إسهام الحس العددي مهاراته الفرعية الأربعة    )ص(بعة كمتغيرات تابعة    ومهاراته الفرعية الأر  
، وقد تم استخدام درجات التطبيق البعدي لاختبار        )ص(في نمو الأداء الحسابي كمتغير تابع       ) س(كمتغيرات مستقلة   

نتائج ) ٨( الانحدار، ويوضح جدول     الحس العددي والأداء الحسابي لتلاميذ اموعة التجريبية في حساب معادلات         
  . ذلك

معادلات انحدار الحس العددي ومهاراته الفرعية الأربعة على الأداء الحسابي ومعادلات انحدار ) ٨(جدول 
  الأداء الحسابي على الحس العددي ومهاراته الفرعية الأربعة

  معادلة الانحدار   )س(المتغير المستقل   )ص(المتغير التابع 

  ٣٨,١١+س١,١٩= ص  دي بشكل عامالحس البع

  ٢٣,٠٢+س٠,٢٤= ص  إدراك الكم المطلق والنسبي للعدد

إدراك التأثير النسبي للعمليات على 
  الأعداد

  ٥,٠٨+س٠,٤٣= ص

  ٧,٧+س٠,٢=ص  التقدير والحكم على معقولية الناتج

الحساب الذهني لنواتج العمليات 
  الحسابية

  الأداء الحسابي

  ٢,٣+س٠,٣٢=ص

  ٢١,٨+س٠,٢٥=ص  الحس العددي بشكل عام   الحسابيالأداء

  ٣٠,٨+س٠,٤= ص  إدراك الكم المطلق والنسبي للعدد  

  ٢٩,٧٣+س٠,٦=ص  إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد  

  ٣٦,٦٥+س٠,٤٦= ص  التقدير والحكم على معقولية الناتج  
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  ٢٩,٥٢+س٠,٩= ص  الحساب الذهني لنواتج العمليات الحسابية  

أن الأداء الحسابي كمتغير مستقل يؤثر في الحس العددي ومهاراته الفرعية الأربعة            ) ٨(ضح من جدول    يت
حينما يزداد الأداء الحسابي بمقدار وحدة واحدة، فإن الحس العـددي           : كمتغيرات تابعة، وذلك على النحو الآتي     

 وحدة، وتـزداد    ٠,٢٤ق للعدد بمقدار     وحدة، وتزداد مهارة إدراك الكم النسبي والمطل       ١,١٩ككل يزداد بمقدار    
 وحدة، وتزداد مهارة التقدير والحكم على معقولية    ٠,٤٣مهارة إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد بمقدار         

 وحـدة، وفي  ٠,٣٢، وتزداد مهارة الحساب الذهني لنواتج العمليات الحسابية بمقـدار           وحدة   ٠,٢الناتج بمقدار   
ضح أن الأداء الحسابي يؤثر بشكل عام على مهارات الحس العددي لدى تلاميذ الصف الأول               ضوء هذه النتائج يت   

الابتدائي، ولكن بدرجات مختلفة، وبمعاملات مختلفة ومتدنية إلى حد ما، ولكنه يؤثر بدرجة أكبر في الحس العددي    
  . ككل عن المهارات الفرعية الأربعة
هاراته الفرعية الأربعة كمتغيرات مستقلة تؤثر في الأداء        أن الحس العددي وم   ) ٨(كما يتضح من جدول     

  : الحسابي كمتغير تابع، وذلك على النحو الآتي
 وحـدة،   ٠,٢٥حينما يزداد الحس العددي ككل بمقدار وحدة واحدة، فإن الأداء الحسابي يزداد بمقدار              

 ٠,٤، فإن الأداء الحسابي يزداد بمقدار       وحينما تزداد مهارة إدراك الكم النسبي والمطلق للعدد بمقدار وحدة واحدة          
وحدة، وحينما تزداد مهارة إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد بمقدار وحدة واحدة، فإن الأداء الحـسابي        

 وحدة واحدة، فإن الأداء     ٠,٢ وحدة، وحينما تزداد مهارة التقدير والحكم على معقولية الناتج بمقدار            ٠,٦يزداد  
 وحدة، وحينما تزداد مهارة الحساب الذهني لنواتج العمليات الحسابية بمقدار وحـدة      ٠,٤٦داد بمقدار   الحسابي يز 

 ومهاراته الأربعـة   وحدة، وفي ضوء النتائج يتضح أن الحس العددي ٠,٩واحدة، فإن الأداء الحسابي يزداد بمقدار       
الصف الأول الابتدائي، ولكـن بـدرجات       تؤثر كمتغيرات مستقلة في الأداء الحسابي كمتغير تابع لدى تلاميذ           

مختلفة، وبمعاملات انحدار متدنية إلى حد ما، وأن مهارة الحساب الذهني لنواتج العمليات الحسابية هي أكبر مؤثر                 
  . في الأداء الحسابي لتلاميذ الصف الأول الابتدائي

 مستقل على الحس العددي     أن تأثير الأداء الحسابي كمتغير    ) ٨(كما يتضح من مقارنة النتائج في جدول        
ككل كمتغير تابع أكبر من تأثير الحس العددي ككل كمتغير مستقل في الأداء الحسابي كمتغير تابع، وفي ضـوء                   

  . ذلك يمكن القول بأن كلاً من الحس العددي والأداء الحسابي يؤثر في الأخر ويتأثر به، ولكن بدرجات متفاوتة

  :مناقشة النتائج: ًثانيا
احث في البحث الحالي بدراسة أثر استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تنمية كل مـن الحـس      هتم الب أ

العددي والأداء الحسابي والكتابي لدى تلاميذ الصف الأول الابتدائي، وذلك من خلال تدريس الأعداد والعمليات   
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لمعالجة الإحصائية للبيانـات الـتي      عليها المتضمنة بالكتاب المدرسي للصف الأول الابتدائي، وقد تبين من خلال ا           
  : حصل عليها الباحث ما يأتي

  :بالنسبة لأداء التلاميذ على اختبار الحس العددي تم التوصل إلى ما يأتي  ) أ

وجود فرق دال إحصائياً بين متوسطي الدرجات البعدية لتلاميذ اموعة التجريبية وتلاميـذ اموعـة               
 تلاميذ اموعة التجريبية، وذلك بالنسبة للحـس العـددي ككـل،            الضابطة على اختبار الحس العددي لصالح     

إدراك الكـم المطلـق     : وبالنسبة لكل مهارة من مهارته الفرعية الأربعة التي تبناها الباحث في هذه الدراسة وهي             
ساب الذهني  والنسبي للعدد، إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد، التقدير والحكم على معقولية الناتج، الح             

لنواتج العمليات الحسابية، كما تبين أن حجم التأثير لاستخدام لوحة المائة وخط الأعداد كان كـبيراً، وذلـك                  
  . بالنسبة للحس العددي ككل، وبالنسبة لكل مهارة من مهاراته الفرعية الأربعة

ريبيـة علـى اختبـار      وجود فرق دال إحصائياً بين متوسطي الدرجات القبلية والبعدية للمجموعة التج          
مهارات الحس العددي، وذلك لصالح القياس البعدي وبالنسبة لكل من الحس العددي ككل ومهاراتـه الفرعيـة                
الأربعة، وهذا يؤكد أيضاً التحسن الواضح في أداء تلاميذ اموعة التجريبية على اختبار الحس العـددي، كمـا                  

ة التجريبية كان كبيراً على كل من الحس العددي ككل، وكذلك           أتضح من النتائج أيضاً أن حجم التأثير للمعالج       
  . بالنسبة لمهارته الفرعية الأربعة

والتي أشارت إلى تمكن التلاميذ من مهـارات الحـس العـددي            ) ٢٠٠٢عبيدة،  (ويتفق هذا مع دراسة     
 والـتي أشـارت     )٢٠٠٥على،  (وتحسن أدائهم الحسابي، وتحسن قدرم على مواجهة المواقف العددية، ودراسة           

الباز والرياشـي،   (نتائجها إلى حدوث نمو لمهارات الحس العددي ككل ولكل مهارة على حدة، وكذلك دراسة               
والتي توصلت إلى أن البرنامج كان فعالاً في تنمية مهارات الحس العددي بشكل عام، وفي تنميـة كـل           ) ٢٠٠٠

والتي توصل فيها إلى أن البرنامج      ) ١٩٩٩قنديل،   ( العددي لدى جميع التلاميذ، ودراسة     مركبة من مركبات الحس   
التدريبي المقترح كان فعالاً في تنمية مهارات الحس العددي ككل، وكذلك بالنسبة للمهارات الفرعيـة الثلاثـة                 

إدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد، وإدراك الكم المطلق والنسبي للأعـداد، والحـساب الـذهني                : وهي
لتقريبي لنواتج العمليات على الأعداد، في حين لم يكن البرنامج التدريبي فعالاً في تنمية مهـارة انتقـاء                  والتقدير ا 

  . العلامات العددية المميزة وتوظيفها لإصدار الأحكام العددية
 التي أشارت إلى تحـسن أداء التلاميـذ   (Fueyo & Bushell, 1998)كما يتفق ذلك مع دراسة 

ى استخدام خط الأعداد، وأن هذا التدريب يكون فعالاً إذا ما اقترن بالتغذية الراجعة، كمـا                حينما تم تدريبهم عل   
أشارت النتائج إلى أن إجراءات استخدام خط الأعداد وسيلة تعطي للتلاميذ تفسيرات واضحة لاسـتخدام خـط                 
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 التي أظهرت نتائجها (Yang, 2003)الأعداد، هذا بالإضافة إلى سهولة استخدامه، ويتفق ذلك أيضاً مع دراسة 
وجود فرق دال إحصائياً بين القياس القبلي والقياس البعدي لدى كل من اموعتين التجريبية والضابطة، وقد زادت 

، وقد تحسن أداء اموعة التجريبية بشكل كبير في اختبارات الحس العددي، %١٠درجات اموعة الضابطة بنسبة 
ف المستوى، حيث تحسن أدائهم في استخدام استراتيجيات الحس العددي، وتـشير            وذلك بما فيهم من تلاميذ ضعا     

النتائج إلى أن تدريس أنشطة الحس العددي في اموعة التجريبية تعد مؤثرة وفعالة في تنمية الحس العددي لـدى                   
  . التلاميذ

تخدام وتفعيل لوحة المائة    ويشير ما توصل إليه الباحث في الدراسة الحالية إلى أن تدريب التلاميذ على اس             
عليها، قد اكسبهم مهارة توظيفهما في تمثيل الأعداد، والمقارنـة          وخط الأعداد أثناء دراستهم للأعداد والعمليات       

والترتيب، والتقريب والتقدير، وإدراك التأثير النسبي للعمليات على الأعداد، هذا بالإضافة إلى إكسام طرق غير               
، مما أدى إلى تحسن مهارات الحس العددي لدى التلاميـذ ،            )الجمع والطرح (ليات الحسابية   تقليدية في إجراء العم   

وقد أنعكس هذا بصورة واضحة على أدائهم في اختبار مهارات الحس العددي، كما أن تدريب التلاميذ قد أدى                  
م التي تضمنتها تلك الأعـداد      إلى إكسام ثقة في النفس أثناء التعامل مع الأعداد والعمليات عليها، وجعل المفاهي            

أكثر وضوحاً لديهم، مما أثر على قدرم أثناء التعامل مع الأعداد والعمليات عليها، وهذا ما لم يتوافر لدى تلاميذ                   
اموعة الضابطة والذين تحسن أدائهم أيضاً، ولكن ليس بالقدر المطلوب أو بنفس الدرجة التي تحـسن ـا أداء                   

في مهارات الحس العددي الأربعة أو في الحس العددي ككل، ولذا يمكننا أن نعزي هذا الفرق                اموعة التجريبية   
بين اموعة التجريبية واموعة الضابطة إلى تدريب تلاميذ اموعة التجريبية على استخدام لوحة المائة وخـط                

  . الأعداد في دراسة الأعداد والعمليات عليها
ن أداء اموعة التجريبية على اختبار مهارات الحس العددي القبلي كان ضعيفاً كما نود أن نشير هنا إلى أ

للغاية، وربما يرجع ذلك إلى أن الاختبار القبلي قد تم تطبيقه على التلاميذ في بداية الفصل الدراسي الثاني وقبل أن                    
ختبار، ويتفق هذا مـع دراسـات       يدرس التلاميذ العديد من مفاهيم الأعداد والعمليات عليها والتي جاءت في الا           

والتي أشارت إلى أن متوسط درجات التلاميذ       ) ٢٠٠٠؛ الباز والرياشي،    ١٩٩٩قنديل،  (عديدة من بينها دراسة     
القبلية على اختبار الحس العددي سواء بالنسبة للاختبار ككل أو بالنسبة لكل محور مـن محـاوره لم يـصل إلى                     

التي أشارت إلى أن مستوى تلاميـذ       ) ٢٠٠٠عبيدة،  (ية، وكذلك دراسة    المستوى المرضي، وكانت درجام متدن    
الصف الخامس الابتدائي في التطبيق القبلي لاختبار الحس العددي كان منخفضاً بدرجة كبيرة، وذلـك بالنـسبة             
للحس العددي ككل وبالنسبة للمهارات الفرعية، وبصفة خاصة مهارة انتقاء العلامات المميزة، كمـا كـشفت                

 جميع مهارات الحس العددي لدى التلاميذ، كما أكدت دراسـة           عن تدني كبير في   ) ٢٠٠٠الإمام،  (ئج دراسة   نتا
(Reys & Yang, 1998) على أن مستوى الطلاب في تايوان منخفض جداً في الحس العددي وذلك عند 

هذا ما قد أشـارت إليـه       مقارنة أدائهم على اختبار الحس العددي بأدائهم على اختبار الحساب الكتابي، ويؤكد             
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 من وجود بعض الصعوبات لدى التلاميذ في مهارات الحـس  (Ghazali and Zanzali, 1999)دراسة 
العددي فيما عدا مهارة استخدام تعبيرات متكافئة، ومهارة استخدام استراتيجيات العدد والحساب، وذلك باعتبار              

  . عمق من مجرد إجراء الحسابات بطريقة آليةأن المهارات الأخرى للحس العددي تتطلب فهماً أكبر وأ

  :بالنسبة لأداء التلاميذ على اختبار الأداء الحسابي الكتابي فقد تم التوصل إلى ما يأتي )  ب

وجود فرق دال إحصائياً بين متوسطي مجموع الدرجات البعدية لتلاميذ اموعتين التجريبية والـضابطة              
ا الفرق لصالح تلاميذ اموعة التجريبية، وهذا يعني أنه قد حدث نمـو في  على اختبار الأداء الحسابي الكتابي، وهذ     

الأداء الحسابي الكتابي لدى تلاميذ اموعة التجريبية بصورة أفضل من تلاميذ اموعة الضابطة، وربما يرجع ذلك                
عديد مـن المهـارات   إلى تدريب التلاميذ على استخدام لوحة المائة وخط الأعداد، حيث أكسب ذلك التلاميذ ال             

  . والتي من شأا زيادة مهارة التلاميذ في التعامل مع الأعداد والعمليات عليها

وجود فرق دال إحصائياً بين متوسطي الدرجات القبلية والبعدية لتلاميذ اموعة التجريبية على اختبـار               
أنه قد حدث نمو في الأداء الحسابي الكتابي        الأداء الحسابي الكتابي، وهذا الفرق لصالح التطبيق البعدي، وهذا يعني           

لدى تلاميذ اموعة التجريبية بصورة أفضل في القياس البعدي عنه في القياس القبلي، وهذا يؤكد أن أداء تلاميذ                  
اموعة التجريبية قد تحسن في الحساب الكتابي، كما أن حجم تأثير المعالجة التجريبية كان كـبير علـى الأداء                   

  . الكتابي لتلاميذ اموعة التجريبيةالحسابي 

والتي توصل فيها الباحث إلى أن الإستراتيجية المقترحة لها أثر دال           ) ٢٠٠٢عبيدة،  (ويتفق هذا مع دراسة     
إحصائياً في تنمية وتحسن الأداء الحسابي لدى تلاميذ الصف الخامس الابتدائي، وربما يرجع مـا توصـلت إليـه                   

نمية الأداء الحسابي الكتابي لدى تلاميذ الصف الأول الابتدائي إلى أن التدريب علـى              الدراسة الحالية من حيث ت    
استخدام لوحة المائة وخط الأعداد في تدريس الأعداد والعمليات عليها قد أدى إلى نمو قدرم في التعامـل مـع                    

درم في إجراء العمليـات     الأعداد من حيث التمثيل والمقارنة والترتيب والتقريب، وكذلك قد ساهم في تنمية ق            
 على صبح لديهم أكثر من طريقة لإجراء العملية الحسابية، مما انعكسأ، إدراك التلاميذ، و)الجمع، الطرح(الحسابية 

  . أدائهم في اختبار الأداء الحسابي الكتابي، وأدى إلى تحسن هذا الأداء

لعددي وأدائهم على اختبار الأداء الحسابي      بالنسبة للعلاقة بين أداء التلاميذ على اختبار مهارات الحس ا           ) ج
  :الكتابي فقد توصلت الدارسة الحالية إلى ما يأتي

وجود علاقة إرتباطية دالة إحصائياً بين أداء تلاميذ الصف الأول الابتدائي على اختبار الحـس العـددي        
الأداء الحسابي الكتابي والحس العدد ومهاراته الفرعية وبين أدائهم على اختبار الأداء الحسابي الكتابي، وأن كلا من         
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من وجود ارتباط موجـب بـين الأداء   ) ١٩٩٩كرمة، (يؤثر ويتأثر بالأخر، ويتفق هذا مع ما توصل إليه دراسة       
عبيـدة،  (الحسابي والحس العددي لدى جميع طلبة الصف التاسع الأساسي بشكل عام، وقد أشـارت دراسـة                 

بالضرورة إلى تنمية الأداء الحسابي، حيث وجدت علاقـة ارتباطيـة           إلى أن تنمية الحس العددي تؤدي       ) ٢٠٠٢
التي أكدت على وجود ارتباط موجب ودال       ) ١٩٩٩قنديل،  (موجبة بين الحس العددي والأداء الحسابي، ودراسة        

ليـات  إدراك التأثير النسبي للعم   : إحصائياً بين الأداء الحسابي والحس العددي ككل، وبين المهارات الفرعية الآتية          
على الأعداد، والحساب الذهني والتقدير التقريبي لنواتج العمليات على الأعداد، وعدم وجود علاقة ارتباطية بـين                

إدراك الكم المطلق والنسبي للأعداد، مهارة انتقاء العلامات        : الأداء الحسابي ومهارات الحس العددي الفرعية الآتية      
 العددية، وينبغي الاهتمام بتنمية الحس العددي؛ لأنه من خلال ذلك يتم        العددية المميزة وتوظيفها لإصدار الأحكام    

 إلى أن التركيز على (Leutzinger & Bertheau, 1989)تنمية الأداء الحسابي لدى التلاميذ، فقد أشار 
  . تنمية الحس العددي يزيد من فهم التلاميذ للمفاهيم الأساسية في مجال الأعداد والعمليات عليها

قد تبين من خلال أداء التلاميذ على اختبار مهارات الحس العـددي أن التـدريب علـى هـذه                   هذا و 
الاستراتيجيات قد أدى إلى تحسن فهم التلاميذ للقيمة المكانية، وقد تحسنت قدرم على التعبير عن الأعداد بطرق                 

ى التلاميذ بصفة عامـة، هـذا       مختلفة، وأدى كذلك إلى زيادة الدقة في إجراء العمليات الحسابية، وتحسن مستو           
بالإضافة إلى ابتكار بعض التلاميذ طرق للحل خاصة م، كما أبدى المعلم القائم بالتدريس تقبله لتوظيف لوحة                 
المائة وخط الأعداد في تدريس الأعداد والعمليات عليها واقتناعه بأهميتها للتلاميذ، وأنه من الضروري تـضمنيهما        

رحلة الابتدائية لأا تجعل التلاميذ يتعاملون مع الأعداد والعمليات عليها بسهولة ويـسر             في الكتب الدراسية في الم    
ومرونة، كما تبين أن التلاميذ بحاجة إلى المزيد من التدريب على استخدام وتوظيف لوحة المائة وخط الأعداد في                  

  . تدريس الأعداد والعمليات عليها بالصف الأول الابتدائي

  : البحثتوصيات: ًثالثا
في ضوء ما تقدم من نتائج البحث ومناقشتها، وما تم عرضه من أدبيات تتعلق بموضوع البحث، يوصـي                  

  :الباحث بضرورة الاهتمام بما يأتي

العمل على تنمية الحس العددي لدى المعلمين قبل الخدمة، وذلك من خلال تدريبهم على كيفيـة اسـتخدام                   •
نوعة، ومن بينها لوحة المائة وخط الأعداد، وكيفية الاستفادة منها في تعليم            الأنشطة والوسائل والماد الحسية المت    

 . الأعداد والعمليات عليها لتلاميذ المرحلة الابتدائية
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تدريب المعلمين أثناء الخدمة على كيفية تنمية الحس العددي والأداء الحسابي الكتابي من خلال تدريبيهم على                 •
د وغيرها في تدريس الأعداد والعمليات عليها عـبر الـصفوف الدراسـية             استخدام لوحة المائة وخط الأعدا    

المختلفة، وذلك من أجل رفع كفاءة المعلمين في استخدامها وتحسين مستوى الطلاب في التعامل مع الأعـداد                 
 . والعمليات عليها

لما لهما من ضرورة   تضمين الكتب المدرسية أنشطة تعليمية دف إلى توظيف لوحة المائة وخط الأعداد، وذلك               •
في تدريس الأعداد والعمليات عليها لتلاميذ الصف الأول الابتدائي، وأن يستمر هذا في الكتب المدرسية عـبر              

 . الصفوف الدراسية المختلفة

عمل دليل استرشادي للمعلمين حول استخدام وتوظيف لوحة المائة وخط الأعداد في أثناء دراسـة الأعـداد                  •
لك للعمل على جذب انتباه المعلمين لهما، واستخدامها بفعالية داخل الصف، حيث أنـه              والعمليات عليها، وذ  

 . من أسباب العزوف عن استخدامها هو عدم المعرفة بكيفية استخدامها وتوظيفهما بكفاءة داخل الصف

  : البحوث المقترحة: ًرابعا
 : بلية حول ما يأتيفي ضوء هذا البحث ونتائجه يقترح الباحث إجراء دراسات تجريبية مستق

دراسة أثر تدريب تلاميذ المرحلة الابتدائية على استراتيجيات مختلفة للحساب الذهني في تنمية الحس العـددي                 •
 . لديهم

 . دراسة مقارنة بين بعض المداخل التدريسية المختلفة في تنمية الحس العددي لدى طلاب المرحلة الابتدائية •

مجيات الحاسوبية التعليمية وبين بعض استراتيجيات الحساب الذهني في تنميـة         دراسة مقارنة بين تأثير بعض البر      •
 . الحس العددي لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية

 . دراسة طويلة لنمو مهارات الحس العددي لدى تلاميذ المرحلة الابتدائية عبر الصفوف الدراسية المختلفة •

تلفة لتدريس الأعداد والعمليات عليها على تحصيل طلاـم   قياس أثر تدريب المعلمين على استخدام مداخل مخ        •
 . في الرياضيات وتنمية الحس العددي لديهم

دراسة طولية للوقوف على فعالية استخدام لوحة المائة وخط الأعداد عبر الصفوف الثلاثة الأولى من المرحلـة                  •
 . التلاميذالابتدائية وتأثير ذلك على الحس العددي والتحصيل في الرياضيات لدى 

دراسة مقارنة بين استراتيجيات الحساب الذهني وبين لوحة المائة وخط الأعداد في تنمية الحس العددي لـدى                  •
 . تلاميذ المرحلة الابتدائية
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